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Energi behov
OPGAVER (~ hvad skal jeg vide noget om):

H
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1. Hvilken type energivurdering bruges til svin i Danmark, og hvordan beregnes den? Hvorfor 
korrigeres der med en konstant værdi pr. kg tørstof i foderet? Beregn indholdet af FEs i 1 kg 
soyaskrå (næringsstofværdier tages fra fodermiddeltabeller).

2. En ko, som vejer 600 kg og giver 20 kg mælk (4% protein, 4% fedt, 5% kulhydrat) får tildelt 10 kg 
byg. Beregn, hvor stort koens energiunderskud bliver ved denne fodring? (For mælkens E-indhold  
brug energiværdierne vist i Fig. 11.1 MD eller Tabel 10.1, Pond, bilag Energiomsætning). Hvordan 
ændres koens vægt, hvis der udelukkende mobiliseres a) kød eller b) fedt? Beskriv, hvorfor den 
anførte fodring vil kunne få uheldig virkning på koens sundhedstilstand.

3. Angiv den basale (fastende) varmeproduktion for en hund med en vægt på 8 kg. Hvordan adskiller 
denne varmeproduktion sig fra hundens normale totale daglige varmeproduktion? Angiv 
energibehovet til vedligehold for hunden, hvis det forudsættes, at den en moderat aktiv og 
befinder sig i termoneutrale omgivelser. Hvor stor den del af den totale varmeproduktion er ikke 
”basal varme” (dvs. varme fra foderets fordøjelse og omsætning, fysisk aktivitet, termoregulering 
m.v.)? Hvordan - og hvorfor - ændres energibehovet (regnet i ME enheder per kg metabolisk 
kropsvægt) under a) drægtighed, b) laktation, c) som hundehvalp, d) længere tids faste/sygdom? 

4. (DENNE OPGAVE ER NYTTIG, MEN IKKE ”OBLIGATORISK”). Beregn indholdet af FE i 1 kg 
hvede fodret til køer. Brug det nye danske energivurderingssystem i beregningerne. 
(Analyseværdier for hvede kan hentes fra fodermiddeltabel). Hvorfor indgår der mon en “træstof-
korrektion” i udregningerne? Hvorfor indgår der mon en “sukker-korrektion” i udregningerne? 

~ 70 Kcal/kg0.75/dg ~ 300 KJ/ kg0.75 /dg
Basal varmeproduktion i forskellige arter(Pond) Basal varmeproduktion i forskellige arter (McDonald 14.2)

Relativt konstant fastende varmeproduktion udtrykt per kg metabolisk 
kropsvægt. Dette er ikke udelukkende spørgsmål om kropsoverflade. 
Ses af de mere varierende værdier udtrykt per m2 kropsoverflade.
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Basal varmeproduktion (konst. x kg0.75, kCal/dag), 
i forskellige dyregrupper (Hand et al., 2000)

Den relativt konstante fastende varmeproduktion udtrykt per kg 
metabolisk kropsvægt gælder kun for dyr af samme taxonomiske type. 
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Den basale (fastende) varmeproduktion
afhænger af foderstyrke(Pond et al.)

Stor foderstyrke medfører relativ stor fordøjelseskanal hvilket øger basal 
varmeproduktion. Hertil kommer effekt af hormonelle tilpasninger (øget tyroxin) 

Den basale (fastende) varmeproduktion
afhænger af dyrets alder(Pond et al.)

Et ungt dyr har et 1) et relativt stort indhold af muskler (i forhold til fedt) i kroppen,
2) et relativt stort indhold af metabolisk aktive indre organer (tarm, lever, hjerte osv).
Dette bevirker, at den fastende varmeproduktion pr. kg metabolisk væv er relativt høj.   

Basale varmeproduktion afhænger af
1) faste/fodring, 2) alder/vægt,  3) avl efter muskelvækst

Varmeproduktion
udtrykt per kg
metabolisk krops-
vægt er størst hos 
a) Fodrede dyr
b) Unge dyr
c) Dyr med stor

muskelvækst

Ratio mellem varme-
udvikling ved faste-
og fodringsforsøg 
udtrykker tab af 
termisk energi ved
vedligehold (dvs. km
-værdien, ca. 0.85)

1980

2000

650 kJ/kg0.75

20-40 kg

475 kJ/kg0.75

30 kg
350 kJ/kg0.75

80 kg

(Thorbek,Chwalibog: Grise)

Dansk energivurdering til svin (foderenheder til svin, FEs): 
Energivurdering er baseret på nettoenergiværdi (NE) til voksende svin, når 
fodermidleme indgår i en alsidig foderration. Beregnes ud fra den omsættelige energi 
(ME). ME værdien kan enten findes ved forsøg eller udregnes: ME (kJ/kg tørstof) =
Ford. råprotein (g) x MEråprotein (kJ/g) + Ford. råfedt (g) x MEråfedt (kJ/g) +
Ford. træstof (g) x MEtræstof (kJ/g) + Ford. NFE (g) x MENFE (kJ/g)

FEs (/kg tørstof)=[ 0.75 x ME (kJ/kg tørstof)-1883 (kJ/kg tørstof) ]/7720 (kJ/FEs)

Faktoren 21.3 (se tabel over faktorer til udregning af ME i DK) antager, at 
proteinaflejring/proteinoxidation er 50/50 i vægt-intervallet 20-90 kg (Energiværdi af 
aflejret protein, 23.6 kJ/g; oxideret protein, 17.6 kJ/g). Nettoenergi (NE) findes ved at 
gange beregnet ME med 0.75 og derefter fradrage 1883 kJ pr. kg tørstof. Som 
måleenhed benyttes 1 kg byg med 7720 kJ nettoenergi = 1 FEs. Faktoren 0.75 
angiver den gns. udnyttelse af ME til NE. Det konstante led, 1883 kJ, korrigerer for 
en effekt af foderets “omsættelighed” (q-værdi). Dette fradrag er relativt stort, når 
energiindholdet (udtrykt i MJ ME pr. kg tørstof) er lavt. Årsagen er, at udnyttelsen af 
foder (NE/ME) med lav omsættelighed (ex. fiberrigt foder) er lav på grund af stort 
varmeforbrug til fordøjelse, omsætning og indlejring (=termisk energi). 

Der redigeres løbende på udregningen af FEs. Se de nyeste principper i INFO-svin
databasen (- ligger på KVL-nettet: U:\Infosvin\DKMVIEW2.EXE)

KVL

Oversigt over energiværdier til udregning af 
omsættelig energi (ME) i Danmark:
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Eksempler på udregning af omsættelig energi fra protein i 1 kg sojaskrå (cirkulære 1.40, A & J):
Til svin: 515 g x 0.87 x 0.86 x 21.3 kJ/g = 8207 kJ
(Indhold i 1 kg tørstof) x (% ts. i foder) x (ford.koeff.) x (ME-faktorprotein) 
Til hunde: 515 g x 0.87 x 14.7 kJ/g = 6586 kJ
(Indhold i 1 kg tørstof) x (% ts. i foder) x (ME-faktorprotein)

S v in P e ls d yr F je rk ræ H u n d e
/k a tte

R åp ro te in 2 1 .3 1 8 .4 1 5 .5 1 4 .7

R å fe d t 3 7 .7 3 9 .8 3 4 .3 3 5 .4

T ræ s to f 1 7 .2

N F E 1 7 .2

R åk u lh y d
ra t

1 7 .6 1 4 .8

S tive ls e 1 6 .7

S uk k e r 1 3 .0

kJ/g fordøjeligt
næringsstof

kJ/g
næringsstof       .
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Dansk energivurdering til fjerkræ og mindre husdyr:
Fjerkræ:
Energivurdering af fodermidler er baseret på omsættelig energi, beregnet ud fra 
fordøjeligt indhold af råprotein, råfedt, stivelse, sukker. Energivurdering af 
foderblandinger er ligeledes baseret på omsættelig energi beregnet ud fra 
bruttoindhold (d.v.s. uden brug af fordøjelighedskvotienter) af råprotein, råfedt, 
stivelse, sukker.

Pelsdyr:
Energivurdering baseret på omsættelig energi. Den beregnes fra fordøjeligt 
indhold (eksperimentelt fundne fordøjelseskoefficinter) af råprotein, råfedt og 
råkulhydrat (træstof+NFE eller stivelse+sukker+fibre) som multipliceres med 
energifaktorer for omsættelig energi . 

Hunde og katte:
Energivurdering baseret på bruttoindhold af råprotein, råfedt og NFE. Der tages 
ikke specielt hensyn til træstoffraktion. Der benyttes ikke fordøjelighedskvotient. 
Resultatet kaldes ”beregnet omsættelig energi” (”korrigeret omsættelig energi”). 
Svarer til energideklaration for humane fødevarer.

Tidligere dansk energivurdering til kvæg:
Energivurderingen er baseret på nettoenergi til lakterende køer og angives i 
skandinaviske foderenheder (FE). Den er fastsat som foderværdien af 1 kg 
byg. Indholdet af nettoenergi i 1 FE udgør 7890 kJ (1885 kcal) og svarer til 
den energimængde, der udskilles med 2,5 kg mælk med 4% fedtindhold. 

Fremgangsmåden ved beregning af foderværdien tager udgangspunkt i de 
fordøjede mængder næringsstof multipliceret med nogle forholdstal for hvert 
næringsstof (råprotein: 1.43; råfedt: 1.91; træstof: 1.00; NFE: 1.00) til 
udregning af en “teoretisk mælkeproduktionsværdi” (mpv). Denne værdi 
multipliceres yderligere med det såkaldte “værdital”, som korrigerer for de 
energetiske omkostninger, der opstår som følge af en overgang fra rene 
næringsstoffer til fodermidler (hvilket kræver energi til fordøjelse). Dette 
værdital ligger højt (0.9-1.0) for de letfordøjelige fodermidler (kraftfoder) 
medens det ligger lavt (0.3-0.5) for de mere komplekse fodermidler (struktur-
rigt grovfoder). Værditallet findes  ved forsøg. 

Ved forsøg er det fundet, at byg indeholder 0.75 af denne såkaldte 
mælkeproduktionsværdi (nettoenergi til mælkeproduktion) og 7890 kJ. 
Resultatet i FE til kvæg udregnes derfor ved at dividere den fundne 
korrigerede mælkeproduktionsværdi med 0.75. 

Ny dansk energivurdering til kvæg (1995-):
Målet har været at erstatte den tidligere anvendte beregningsmetode for FE med en metode, hvor det 
eneste kendte grundlag var enten kemisk indhold (bruttoindhold) eller mængde af fordøjelige 
næringsstoffer bestemt ved forsøg i laboratoriet eller ved fåreforsøg. Der vil således ikke skulle 
gennemføres ressource-krævende forsøg på køer til at fastlægge “værdital”. Metoden bygger på en 
kemisk analyse for råaske, råprotein, råfedt og træstof samt på fordøjeligheden af organisk stof. 
Fordøjeligheden af organisk stof estimeres ud fra en in vitro enzym-metode - Enzym Fordøjeligt 
Organisk Stof (EFOS). Fordøjelige kulhydrater beregnes som differencen mellem fordøjeligt organisk 
stof og fordøjeligt råfedt og fordøjeligt råprotein. Sidstnævnte fraktioner beregnes vha følgende 
funktioner: 
Fordøjeligt råprotein (%) = (0.93 x % råprotein i tørstof) - 3
Fordøjeligt fedt (%) = (0.96 x % råfedt i tørstof) -1
For at finde den samlede fordøjelige energi (DE) benyttes “Rostock-faktorer”. Da fordøjeligheden af 
strukturkulhydrater (træstof) aftager på grund af vekselvirkningen mellem træstof og den stigende andel 
af letfordøjelige kulhydrater (stivelse og sukker) i rationen, anføres en korrektion for indhold af sukker 
med en faktor på 0.766 MJ/kg sukker ved et sukkerindhold på over 20 % i tørstof. 
DE (MJ/kg tørstof) = 24.2 x ford. råprotein (kg/kg tørstof) + 34.1 X ford. råfedt. (kg/kg tørstof) 

+ 17.3 x ford. kulhydrat (kg/kg tørstof) - 0.766 x sukker (kg/kg tørstof)
Den videre beregning af foderenheder pr. kg tørstof er følgende:
FE (pr. kg tørstof) = -0.369 + 0.0989 DE (MJ/kg tørstof) - 0.347 x træstof (kg/kg tørstof)  
Konstanten -0.369 udtrykker et fradrag for de energetiske omkostninger ved optagelse, transport og 
fordøjelsen for hvert kg optaget tørstof, dvs en del af den termiske energi. 
Koefficienten 0.0989 viser, at fodermidlers energiindhold stiger med ca. 0,1 FE per MJ DE pr. kg 
tørstof. 
Koefficienten -0.347 udtrykker, at varmetabet ved foderets fordøjelse, omsætning og indlejring er 
stigende med stigende tildeling af strukturkulhydrater (træstof)

Vurdering af metabolisérbar energi til hund/kat
- Atwater faktorer korrigeret for fordøjelighed (CCHD)
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Energibehov (metabolisérbar, ME) til hund/kat: (CCHD)
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Hunde (W = kropsvægt i kg): 
99 x W0.67  kcal (ikke aktiv)

132 x W0.67  kcal (aktiv)
160 x W0.67  kcal (meget aktiv)

Alternativt, generelt: 132 x W0.75 kcal

Katte (W = kropsvægt i kg): 
50 x W kcal (ikke aktiv)

60 x W kcal (aktiv)
70 x W kcal (meget aktiv)

Effekt af stigende E-indtag på energiaflejring (Pond)

Med stigende
indtag af energi
overgår
organismen fra
katabolisme
(vægttab) til
anabolisme
(vækst)
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Sammenhæng mellem tilvækst og foder-udnyttelse:

Den maximale 
udnyttelse af 
foder til vækst
afhænger af 
tilvækstens 
størrelse
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Andel af energi til produktion og vedligehold (McDonald 14.1)
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Bemærk stor andel 
vedligehold af total behov

Mindre dyr relativt større 
vedligeholdelsesbehov på
grund af relativt stor 
kropsoverflade

Energi-behov i voksende kvæg
- angivet i metabolisérbar og nettoenergi

Bemærk lethed 
med at udregne 
E-behov i 
nettoenergi!
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Faktor x kropsvægt0.75

NEm / km

EProtein+ EFedt

(EProtein+ EFedt) / kg)
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Energi-behov i voksende grise
- angivet i metabolisérbar og nettoenergi (Chwalibog)

Her vises, 
hvordan 
man kan 
anvende k-
faktorer til at 
omregne fra 
ME til NE 
(for svin angives 
NE i FEs)
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KVL(Faktor x kropsvægt0.75)/km (EProtein+ EFedt)/kg)

(MEm kJ x km + MEg kJ x kg)/ (7720 kJ/FEs)

1: Eksempel på beregning af energitildeling og 
vækst ud fra given fodertildeling: (jvnf. McDonald Box 12.1)
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Dyr: Tyr, 300 kg. 
Foder (dgl.): 4.5 kg hø (anal. 6.25, A&J) + 2.2 kg majs (anal. 2.04).

Hvad er energi-optaget regnet i ME (MJ/kg foder)? 
ME, Hø: 4.5 kg x 0.84 x 10.1 MJ/kg = 38.2 MJ
ME, Majs: 2.2 kg x 0.86 x 13.3 MJ/kg = 25.2 MJ
ME, Samlet: =  63.4 MJ

Hvad er fodermidlernes og foderets metabolisérbarhed, q-værdi (ME/bruttoenergi):
(Se tabeller for ME, GE værdier, A&J, Fig./Tab. 11.1 MD).
q, Hø: 10.1/18.9 = 0.53 
q, Majs: 13.3/18.5 = 0.72 
q, Samlet: 63.4/(4.5 x 0.84 x 18.9 + 2.2 x 0.86 x 18.5) = 0.60
(Bruttoenergien kan udregnes ved at addere GE-værdierne for råprotein, råfedt, råkulhydrat)

Hvad er fodermidlernes energi-koncentration (regnet i ME per kg tørstof):
Hø: 10.1 MJ/kg   - Majs: 13.3 MJ/kg     (værdier aflæst i A & J tabel)
(ME kan udregnes ved at addere ME-værdierne for råprotein, råfedt, råkulhydrat) 

2: Eksempel på beregning af energitildeling og 
vækst ud fra given fodertildeling: 

(jvnf. McDonald BOX 12.1, 12.2)
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Hvad er tyrens udnyttelse (nettoenergi, NE) af metabolisérbar energi (ME)
til vækst, kg-værdi (NEg/ME):
Tabel 12.1 MD: kg = 0.474 ved q = 0.60 (kg= udnyttelse til vækst = 0.78 x q + 0.006)

Dyr: Tyr 300 kg. 
Foder (dgl.): 4.5 kg hø (anal. 6.25, A&J) + 2.2 kg majs (anal. 2.04).

Hvad er tyrens udnyttelse af ME til vedligehold, km-værdi:
Tabel 12.1 MD: km = 0.714 ved q = 0.60 (km= udnyttelse til vedl. = 0.35 x q + 0.503)

Hvad er tyrens udnyttelse af ME, hvis den skulle producere mælk (ret hypotetisk!):
Tabel 12.1 MD: kl = 0.63 ved q = 0.60 (kl= udnyttelse til lakt. = 0.35 x q + 0.420)
Denne værdi kan også beregnes vha A&J tabel (som netop angiver NEl værdier):
NEl, Hø: 4.5 kg x 0.84 x 5.5 MJ/kg  = 20.8 MJ
NEl, Majs: 2.2 kg x 0.86 x 9.5 MJ/kg  = 18.0 MJ
NEl, Samlet: =  38.8 MJ
NEl/ME = kl = 38.8/63.4 = 0.61

3: Eksempel på beregning af energitildeling og 
vækst ud fra given fodertildeling: 

(jvnf. McDonald Box 12.1, 12.2)
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Hvor meget af foderets ME energi går til vækst?
(63.4 – 30.3) MJ = 33.1 MJ

Dyr: Tyr 300 kg. 
Foder (dgl.): 4.5 kg hø (anal. 6.25, A&J) + 2.2 kg majs (anal. 2.04).

Hvad er tyrens behov til vedligehold regnet i ME?
21.6 MJ/km = 21.6 MJ/0.714 = 30.3 MJ 

Hvad er tyrens behov til vedligehold i nettoenergi (~basal metabolisme)?
0.300 MJ/kg x (300 kg)0.75 = 21.6 MJ (tabel 14.2 MD eller 10.3 Pond) 

Hvor meget energi indeholder tilvæksten?
MEg x kg = 33.1 MJ x 0.474 = 15.7 MJ

Hvor stor er tilvæksten hvis denne alene består af kød? – Eller alene af fedt? 
(se tabel over bruttoenergiværdier, kød = 25% protein, fedt = 100% lipid)
KØD: 15.7 MJ/23.6 MJ/kg = 0.66 kg protein = 0.66/0.25 = 2.66 kg kød
FEDT:  15.7 MJ/39.3 MJ/kg = 0.40 kg fedt

Energi behov
OPGAVER – FORSLAG TIL BESVARELSE:

1. Der bruges nettoenergi, FEs (/kg tørstof) = [ 0.75 x ME (kJ/kg tørstof) - 1883 (kJ/kg tørstof)] /7720 (kJ/FEs). 
Konstantleddet sørger for, at den beregnede nettoenergi af foder med relativ lav energikoncentration (ex. fiberrigt 
foder som har en lav ME-værdi per kg foder) bliver relativt lav. Dette er nødvendigt, fordi der ved brug af sådanne 
fodermidler er et relativt stort varmeforbrug til fordøjelse, omsætning og indlejring af næringsstoffer (termisk energi). 
(Der er jo i den metabolisérbare energi ikke taget højde for nogen af disse “varmetab”). Tegn evt. en graf ved hjælp 
af ovenstående formel, som illustrerer NE (FEs) værdien for stigende indhold af ME pr. kg tørstof.  Værdien, – 1883 
kJ, er skæringen med y-aksen, og illustrerer den ”faste energiomkostning ved indtag af foder”) 

Nettoenergi i 1 kg sojaskrå (kemiske analyse-værdier taget fra fodermiddeltabel, Andersen & Just, An. nr. 1.55 
(afsnit ”Kvæg & Svin”), fordøjelighedskoefficienter er taget fra cirkulære 142 (afsnit ”Svin”):

ME i tørstof = Kem. indhold (g i 1000 g tørstof) x fordøjelighedskoeff. x ME energi-faktor (kJ/g ford. stof):  
Råprotein = 515 g x 0.86 x 21.3 kJ/g  = 9433 kJ
Råfedt = 18 g x 0.54 x 37.7 kJ/g = 366 kJ
Træstof = 70 g x 0.80 x 17.2 kJ/g  = 963 kJ
NFE = (1000 g – 515 g – 18 g – 70 g - (70 g / 0.87) = 317 g )  x 0.90 x 17.2 kJ/g  = 4907 kJ 

(Bemærk: ME-værdier findes i udleveret tabel; NFE kan findes som differens eller den kan findes direkte i tabellen 
(327 g i 1 kg tørstof). Bemærk også, at aske% i tabellen er udtrykt pr kg foder).

Totalt: ME (per kg tørstof) = (9433 + 366 + 963 + 4907) kJ = 15669 kJ
Totalt for NE værdi (per kg tørstof): [0.75 x 15669 kJ – 1883 kJ)] = 9869 kJ
Totalt for NE værdi omregnet til ”foderenheder” (per kg tørstof): 9869 kJ / 7720 kJ/FEs = 1.28 FEs.

For at få nettoenergi (NE) per kg foder multipliceres med tørstof-andel: 1.28x0.87 = 1.11 FEs/kg foder

Vær forsigtig med om værdier angives (eller ønskes udregnet) pr. kg tørstof eller pr. kg foder!!!

2. Nettoenergi i 10 kg byg: 10 x 7890 kJ = 78900 kJ (Hos kvæg er nettoenergiværdien, foderenheder, defineret som: 
1 kg byg = 7890 kJ = 1 FE = 2.5 kg mælk, se bilag). Alternativt kan nettoenergien direkte aflæses af A & J tabel som 
9.1 MJ/kg tørstof = 0.85 x 9.1 MJ/kg foder = 7.74 MJ/kg foder, dvs. for 10 kg: 77.40 MJ eller 77400 kJ.
Nettoenergi til vedligehold (= basal fastende varmeproduktion) for 600 kg ko = 62 kcal (se Pond tabel 10.3) x 4.18 
J/cal x 6000.75 = 34418 kJ. Alternativt kan anvendes værdi fra MD tabel 14.2. 
Nettoenergi i 20 kg mælk = 7890 kJ x 20 / 2.5 = 63120 kJ (eller 3.74 x 0.050 + 9.10 x 0.040 + 5.90 x 0.040) kcal x 
4.184 kJ/kcal x 20000 g = 3136 kJ/g x 20000 g = 62726 kJ). (Se bilag for energivurdering til kvæg).
Koen taber sig således: 78900 -(62726 + 34418) kJ = 18244 kJ. Hvis dette alene er tab i form  af kød vil koen tabe 
18244/(5.30x4.184) = 822 g protein svarende til 822/0.25 = 3290 g kød (75% vand og 25% protein i kød). Hvis tabet 
alene er fedt vil dette være 18244/(9.40x4.184) = 464 g. Den anførte fodring må antages at medføre store 
problemer med energiunderskuddet (ketose-forhold) samt problemer med at holde et sundt vommiljø på grund af 
det meget strukturfattige foder (vomacidose).

Energi behov

3. Tabel 10.3 (Pond) udleveret som bilag: 90 x 80.67 = 363 kcal = 1517 kJ. Denne varmeproduktion er den såkaldte 
”BASALE VARMEPRODUKTION” (se de forskellige bilag vedr. energiens opdeling i forskellige dele). For at få
den totale varmeproduktion skal der hertil lægges energitab ved fysisk aktivitet, termoregulering i kolde 
omgivelser, og den såkaldte ”TERMISKE ENERGI” (energien forbundet med foderets fordøjelse og omsætning 
i organismen, = 0 under faste).  

Den totale varmeproduktion er lig hundens behov for energi til vedligehold. Dette svarer til at ENERGIBALANCE = 0, 
dvs. hundens vægt konstant. Foderbehov til vedligehold (MAINTENANCE) angives normalt i metabolisérbar
energi (ME) enheder. Dvs her er der taget højde for, at en del af denne energi skal dække den ”basale 
metabolisme” medens en anden del skal dække RESTEN (”termisk energi”, aktivitet, termoregulering osv, se 
oversigter over energiens fordeling). ME for det totale vedligehold er hos den angivne hund: 132 x 80.67 = 532 
kcal = 2222 kJ (se bilag vedrørende energibehov til hund/kat). 

Heraf følger, at den del der ikke går til basal varme er: 2222 kJ – 1517 kJ = 705 kJ (dvs. 32% af det totale 
energibehov – ret meget, ikke sandt?). Omvendt betyder det, at opgivne værdier for den basale 
varmeproduktion skal øges med ca. 32% for at få dækket den samlede varmeproduktion fra foderet. Dette 
svarer til en k-værdi for vedligehold til hunde i den aktuelle situation på 0.68.

a) Hvis hunden er drægtig øges ME behov (også relativt per kg metabolisk vægt) med x 1.25-1.5 sidst i drægtigheden 
(se Tabel 9.3 CCHD). Dette skyldes dels selve produktionen af fostervæv (nettoenergitilvækst i kroppen), men 
også den store omsætning af næringsstoffer (og dermed varmeproduktion) i fostervæv og uterus/placenta (der 
er lav k-værdi for ME udnyttelse til fosterproduktion).

b) Hvis hunden er lakterende øges ME behov med x 3 (se Tabel 9.3 CCHD). Dette skyldes dels energiindholdet i 
mælk (nettoproduktion af energi i kroppen), dels den store ekstra omsætning af næringsstoffer under laktation 
(ekstra varmeproduktion bl.a. forbundet med mælkesynteseprocesser) .

c) Energibehovet for en hundehvalp er væsentlig større end for en udvokset hund. Dette skyldes dels 
energitilvæksten i kroppen (nettoenergi til tilvækst), dels at kroppen på grund af sin udviklingstilstand indeholder 
en relativ stor andel af organer med høj metabolisk aktivitet (muskler, mave-tarmkanal, indre organer) (se også
Fig.10.5, Pond). Naturligvis er har kroppen jo også en relativt stor overflade/vægt, men dette faktum justeres der jo 
allerede for ved at bruge ”metabolisk kropsvægt som beregningsgrundlag.

d) Ved længere tids faste vil organismen normalt ned-regulere sit basale stofteskifte, bl.a. på grund af hormonelle 
ændringer (nedsat tyroidea-aktivitet), men også fordi den almene næringsstofmetabolisme på grund af 
fastetilstanden bliver reduceret. Dette kan i visse tilfælde afspejle sig i lavere vægt af indre organer som lever og 
mave-tarmkanal (se også Tab. 10.4, Pond). Under visse infektionssygdomme kan organismens basale 
energibehov dog også være øget, evt. på grund af et immunologisk respons (se mere i afsnit ”Klinisk ernæring”).

4. Værdier taget fra analyse 2.03, fodermiddeltabel Andersen & Just (afsnit ”Kvæg & Svin”). Bemærk, at der anvendes 
de såkaldte “Rostock-værdier” for energi til udregning af DE = digestible energy = fordøjelig energi.

DE per kg fodertørstof = Kemisk indhold (g per 1000 g tørstof) x ford.koeff. x DE-energifaktor (“Rostock-faktor”, kJ/g):
DE for råprotein = 145 x 0.71 x 24.2  = 2491 kJ;
DE for råfedt = 22 x 0.65 x 34.1  = 488 kJ
DE for total kulhydrat = (1000-145-22-(19/0.85)= 811) x 0.94 x 17.3  = 13188 kJ 
(Ford.koeff. for total kulhydrat er tilnærmet lig den gældende for NFE (0.95), da der kun er lidt træstof i foderet. Værdien 

kan også direkte aflæses i fodertabellen som findes i  ”Håndbog for Kvæghold”.)  DE for total kulhydrat kan også
findes ved at sammenlægge værdier udregnet for hhv. træstof og NFE:

DE for træstof: 27 x 0.45 x 18.5 = 225 kJ;     DE for NFE: (811-27 = 784) x 0.95 x 17.0 = 12661 kJ; Totalt = 12887 kJ. 
Totalt: DE = 15866 kJ/kg foder (når der anvendes sidstnævnte værdi for DE i kulhydrat). 
Ingen sukkerkorrektion da sukkerindhold < 20%.  Træstof (kg/kg tørstof) = 0.027 

Antallet af FE i 1 kg tørstof er da: -0.369+0.0989 x 15.866 – 0.347x0.027 = 1.19 FE (=1.19 x 0.85 = 1.01 FE/kg foder):
“Træstof-korrektionen” tager hensyn til det relativt store varmetab ved fordøjelse, omsætning og indlejring af træstof-rige

fodermidler. “Sukker-korrektionen” justerer for en negativ effekt af højt sukkerindhold på vomfloraens
sammensætning. For hvede giver hverken træstof- eller sukkerværdierne væsentlig korrektion af slutresultatet af 
f

Energi behov Beregning af energi i hunde/katte foder
(Small Animal Clinical Nutrition, Hand et al., 2000)
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KVL

------------------------------Gross energy (GE)------------------------------------

--------------Digestible energy (DE)------------------------
Fecal energy

(FE)

--------Metabolizable energy (ME)---------------
HdE
HfE

HwE HdE
HfE

-----Net energy (NE)------- Heat increment
---------HiE----------FHP=NmE

---------------------(HE)-------------------
Total heat production

HdE
HfE

HEAT LOSS: HdE:digestion, HfE:fermentation

Vurdering af fodermidlers energi-indhold

19-23 MJ/kg (determined primarily by fat content in food)

HwE

HEAT LOSS: HwE:waste product

HrEHeE,  HjE HcE

HEAT LOSS:  HrE:product retention,  HjE:locomotion
HcE:thermoregulation, HeE:basal metabolism

Urine E
(UE)

Retained
energy (RE)

Danmark – Nettoenergi: 
Virkning af i 1 kg byg = 1 FE

Svin: FEs = 7720 kJ til vækst
FEdr = ? til drægtighed

Kvæg: FEk = 7890 kJ
til laktation
(= NE for 2.5 kg mælk)

Hest: FEh = 9420 kJ
til vedligehold 
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Forskellige udtryk for foders energi-indhold:

H
usdyrernæ

ring

KVL

BE (IE)

DE

ME (OE)

NE

Præcision af
kemisk/biologisk

bestemmelse

Besvær og
omkostning
ved måling

Relevans ved
varieret foder
og livsytring


