Energi behov

OPGAVER (~ hvad skal jeg vide noget om):

s

korrigeres der Es11kg
tages

En ko, som vejer 4% fedt, tidelt 10 kg
Beregn,

) 3 («
brug energiveerdierne vist | Fig. 11.1 MD eller Tabel 10.1, Pond, bilag Energiomszetning). Hordan
hvis kad  hvrfor

Angiv den gt pA 8 kg.

i hunden, og
sigi Hyor stor den del af ke

“basal varme" (dvs. s
mav.)? Hvordan - og horfor - zndres energibehovet (regnet  ME enheder per kg metabolisk
b) lakation, ) lzengere tids fastelsygdom?

4. (DENNE OPGAVE ER NYTTIG, MEN IKKE "OBLIGATORISK'). Beregn indholdet af FE i 1 kg

indgr der mon en “uzestot.

Basal varmeproduktion (konst. x kg®7s, kCal/dag),
i forskellige dyregrupper (Hand etal., 2000)

o
%A

Konstant | Dyregruppe
129 Passeriformes cx sune)
78 Andre fugle
70 Placenta dyr

48

Den relativt konstante fastende varmeproduktion udtrykt per kg
metabolisk kropsveegt geelder kun for dyr af samme taxonomiske type.

Basale varmeproduktion afhanger af
1) faste/fodring, 2) alder/vaegt, 3) avl efter muskelvaekst

muskelvaekst

Ratio mellem varme-
udvikling ved faste-
og fodringsforsag
udtrykker tab af

termisk energi ved
vedligehold (dvs. k,,
~vaerdien, ca. 0.85)

Basal varmeproduktion i forskellige arter(ond)
~ 70 Kcal/kg®7s/dg ~ 300 KJ/ kg®™ /dg

TABLE 10.3 Typical values for heat production of fasting mature-animals of different species

HEAT PRODUCTION, KCAL/DAY

e, o o ) o
sescaes e s sovwhcHT e e
Mice o6 50 181 ) u
Ra 029 21 o & n
Guinea i om @7 o s =
cu 250 19 I 106 %
Rabbit 3s 19 5 & ™
Dog 50 26 = 0 0
Dog. 307 807 26 81 62
Sheep 0 1440 21 8 60
Human o 1700 2 % o
Swine B 2780 1 @ 1
Horse 88 2028 £ 101 n
Horse a0 a8 1 107 o
Cow 500 6,600 13 108 62
Elephant 3,833 30924 8 123 63
“From Brody (1945).
Den basale (fastende) varmeproduktion
afhaenger af foderstyrkeonaeta,
TABLE 104 veight
ot DisTE

= G, e e, v mwr g FHP/

= © KA/ G % g o ¢ kg

High “o 1% 189 64 68 2

Medium a2 154 1683 5.4 25 pit}

Low 39 s By 49 ]

Verylow £ % e %0 8

Stor foderstyrke medfarer relativ stor fordgjelseskanal hvilket ager basal
varmeproduktion. Hertil kommer effekt af hormonelle tilpasninger (aget tyroxin)

Dansk energivurdering til svin (foderenheder til svin, FEs):

i er baseret pa i (NE) til voksende svin, nar
fodermidleme indgar i en alsidig foderration. Beregnes ud fra den omszttelige energi
(ME). ME veerdien kan enten findes ved forsag eller udregnes: ME (kJ/Kg tarstof) =
Ford. raprotein (g) X ME, .., (kJ/g) + Ford. réfedt (g) X ME s, (kJ/0) +
Ford. traestof (g) X ME, ., (KJ/g) + Ford. NFE (g) X MEy¢ (kJ/g) .@

FEs (/kg tarstof)=[ 0.75 x ME (kJ/kq tarstof)-1883 (kJ/kg tarstof) /7720 (KJ/FEs)

Faktoren 21.3 (se tabel over faktorer til udregning af ME i DK) antager, at
inaflejri inoxidation er 50/50 i vagt-intervallet 20-90 kg ivardi af
aflejret protein, 23.6 kJ/g; oxideret protein, 17.6 ki/g). Nettoenergi (NE) findes ved at
gange beregnet ME med 0.75 og derefter fradrage 1883 kJ pr. kg tarstof. Som
méleenhed benyttes 1 kg byg med 7720 kJ nettoenergi = 1 FEs. Faktoren 0.75
angiver den gns. udnyttelse af ME til NE. Det konstante led, 1883 kJ, korrigerer for
en effekt af foderets “omszttelighed” (q-vardi). Dette fradrag er relativt stort, nar
energiindholdet (udtrykt i MJ ME pr. kg terstof) er lavt. Arsagen er, at udnyttelsen af
foder (NE/ME) med lav omszttelighed (ex. fiberrigt foder) er lav pa grund af stort
varmeforbrug til fordajelse, omsztning og indlejring (=termisk energi).
Der redigeres Iabende pa udregningen af FEs. Se de nyeste principper i INFO-svin
databasen (- ligger pd KVL-nettet: U:\Infosvin\DKMVIEW2.EXE)

Basal varmeproduktion i forskellige arter (vcponald 14.2)

=1

Animal  Live-  Fasting metabolism (MJiday)
weight
(kg) Per Per kg Per sq. metre Per
animal  liveweight (W) surface area kg W05
o @ [©) @
Cow 500 341 0.068 7.0 0.32
Pig 70 75 0107 5.1 031
Man 70 71 0101 39 0.29
Sheep S0 43 0.086 3.6 0.3
Fowl 2 0.60  0.300 — 0.36
Rat 03 012 0.400 3.6 0.30

Relativt konstant fastende varmeproduktion udtrykt per kg metabolisk

Dette er ikke om kropsoverflade.

Sesraf de mere varierende vardier udtrykt per m2 kropsoverflade.

HP/BW (kcalld) x kg

Den basale (fastende) varmeproduktion
afhanger af dyrets alderongeta)
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production (kcal/kg)
From Freetly, et al. (1995).

10.5 Relationship of daily fasting heat
to age (weeks) in Suffolk ewes.

Etungt dyr har et 1) et relativt stort indhold af muskler (i forhold til fedt) i kroppen,
2) i i lisk aktive it (tarm, lever, hjerte osv).
metabolisk veev er relativt hoj.

Dette bevirker, at den fastende varmeproduktion pr.

Oversigt over energiveerdier til udregning af
omseettelig energi (ME) i Danmark:

W
@

kJ/g fordgjeligt Ky
neeringsstof neeringsstof .
Svin  Pelsdyr Fierkr Hunde

Ikatte

Réaprotein  21.3 18.4 155
Réfedt S 39.8 34.3
Treestof 17.2

NFE 17.2
Réakulhyd 17.6
rat

Stivelse

Sukker

Eksempler pé& udregning af or
Til svin: 515 g x 0.87 x 0.86

(Indhold i 1 kg terstof)

Til hun

15 X 0.

(Indhold i 1 kg




Dansk energivurdering til fjerkree og mindre husdyr: %

Fjerkrae: o
Energivurdering af fodermidler er baseret p& omszttelig energi, beregnet ud fra
fordgjeligt indhold af raprotein, rfedt, stivelse, sukker. Energivurdering af
foderblandinger er ligeledes baseret pa omszttelig energi beregnet ud fra
bruttoindhold (d.v.s. uden brug af fordajelighedskvotienter) af riprotein, rafedt,
stivelse, sukker.

Pelsdyr:
Enevgnvurdenng baseret pé omsanellg energn Den beregnes fra fordgjeligt
indhold fundne ) af raprotein, rafedt og

rikulhydrat (trstof+NFE eller mvelse»mkkemmre) som multipliceres med
energifaktorer for omszttelig energi .

Hunde og katte:
Energivurdering baseret pé bruttoindhold af réprotein, rafedt og NFE. Der tages
ikke specielt hensyn til traestoffraktion. Der benyttes ikke fordgjelighedskvotient.
Resultatet kaldes "beregnet omsztelig energi” ("Korrigeret omszttelig energi”).
Svarer til energideklaration for humane fadevarer.

Vurdering af metabolisérbar energi til hund/kat W
- Atwater faktorer korrigeret for fordgjelighed ccio

TABLE 1.1 % LAY

D(gesﬂbllily coemaem\ and Factors

i pet Food Modified
Digestiing Atwater Digestibiity Atwater
. Coefficient Factor Coefficient Factor
Carbohydrate %% akcalg 8% 35 keallg
Proten 91% 4keallg 0% 35 keallg
Fat %% 9 keallg 0% 85 kealg
TABLE 1
Determination of Energy Density from Guaranteed Analysis
e — -
Percentage Atwater
Nutrient . Keal100 g
Ll of Food
Protein %
o b x s - o
Fat 15 x : e
85 - 1275
Total Calories -

Sammenhang mellem tilveekst og foder-udnyttelse:
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Figur 7. Tilvkst og foderforbrug fordelt pi vksl og vedligehold tilvaekstens
(Foderstyeen til dagtesvin, LIK. 1985) storrelse

ligere dansk energivurdering til kveeg: V=i

Energivurderingen er baseret p& nettoenergi til lakterende kaer og angives i
skandinaviske foderenheder (FE). Den er fastsat som foderveerdien af 1 kg
byg. Indholdet af nettoenergi i 1 FE udger 7890 kJ (1885 kcal) og svarer til
den energimaengde, der udskilles med 2,5 kg maelk med 4% fedtindhold.

Fremgangsmaden ved beregning af foderveerdien tager udgangspunkt i de
fordejede maengder med nogle for hvert
neeringsstof (rdprotein: 1.43; rafedt: 1.91; treestof: 1.00; NFE: 1.00) til
udregning af en “teoretisk meelkeproduktionsvaerdi” (mpv). Denne vaerdi
multipliceres yderligere med det sakaldte “veerdital”, som korrigerer for de
energetiske omkostninger, der opstdr som felge af en overgang fra rene
naeringsstoffer til fodermidler (hvilket krzever energi til fordgjelse). Dette
veerdital ligger hgjt (0.9-1.0) for de letfordajelige fodermidier (kraftfoder)
medens det ligger lavt (0.3-0.5) for de mere komplekse fodermidler (struktur-
rigt grovfoder). Vaerditallet findes ved forsag.

Ved forseg er det fundel at Dyg indeholder 0.75 af denne sékaldte

il og 7890 KJ.
Resultatet i FE til kvaeg udregnes derfor ved at dividere den fundne
korrigerede maelkeproduktionsveerdi med 0.75.

Energibehov (metabolisérbar, ME) til hund/kat: ccio v
Hunde (W = kropsveegt i kg): Katte (W = kropsvaegt i kg): w
99 x WPo7 keal (ikke aktiv) £
132 x WPS7 keal (aktiv)
160 x WOS7 keal (meget aktiv)
Alternativt, generelt: 132 x W75 keal

50 x W kcal (ikke aktiv)
60 x W keal (aktiv)
70 x W kcal (meget aktiv)

Iapie 9-3
Energy Requirements for Different Stages of Life
stage : Energy Requirement
Dogs
Post weaned 2 x adut maintonance ME*
40% aoult body weight 1.6  adut maintenance ME
0% adult body weight 1.2 X adult maintenance
Late gestation 1.2510 1.5 X adut maintenance ME
Lactation 3 adul maintenance
Prolonged physical work 2104 x adut 3
temperature 1.210 1.8 x adult maintenance ME
cats
Post weaned 250 kcal MEfg body weight
20 weoks 130 kcal MEAG body weight
30 weoks 100 kcal ME/g body weight
Late gestation 1.25 X aduit maintenance ME
3t04x

Andel af energi til produktion og vedligehold oomasias

vl

Requirement (MJ net energy) for:
— ————————————— Maintenance as a
Maintenance Production  percentage of total

meiipary

o

Daily values okgand J
Dairy cow weighing 500 kg
Preducing 20 ke milk 2 6 3 ¥
300 kg and
S “%' e ) 16 5
S0 kg and ganin
Pu "ﬂshms kgand guining o "
Bmlcr ehlr.tzn weighing Bemark stor andel
Vg and gaining 35 ¢ 050 032 6L yedligehold af total behov
Annual values
Dairy cow weighing 500 kg, . "
p,'zdmns acalf of 35 k! Mindre dyr relativt starre
and 5 000 kg mdk 12200 16 000 43 vedligeholdelsesbehov pd
Sﬂl'gww:- £ 200 S»m"w"! grund af relativt stor
s,
mnﬁ.‘l:nd 750 kg milk 7100 4600 61 kropsoverflade
H 2 kg, producin
EA-A * 19 95 61

Ny dansk energivurdering til kvaeg (1995-): V=

Malet har veeret at erstatte den tidligere anvendte beregningsmetode for FE med en metode, hvor det
eneste kendte grundiag var enten kemisk indhold (bruttoindhold) eller meengde af fordgjelige.
neeringsstoffer_bestemt ved forsag i laboratoriet eller ved fireforsag. Der vil séledes ikke skulle
gennefares ressource-kreevende forsag pa kaer ti at fastizegge “veerdital". Metoden bygger pa en
kemisk analyse for réaske, raprotein, rafedt og rzestof samt pa fordsjeligheden af organisk stof.
Fordgjeligheden af organisk stof estimeres ud fra en in vitro enzym-metode - Enzym Fordajeligt
Organisk Stof (EFOS). Fordajelige kulhydrater beregnes som differencen mellem fordajeligt organisk
stof og fordgjeligt rafedt og fordejeligt réprotein. Sidstnaevnte frakiioner beregnes vha folgende.
funkdioner:
Fordajeligt rdprotein (%) = (0.93 x % raprotein i tarstof) - 3
Fordjeligtfedt (%) = (0.96 x % réfedt i torstof) -1
For at finde den samlede lordmellge energl (OF) benyttes ‘Roslock-fakirer’. Da fordsjeligheden af

a grund
a etordajlige knydrater (svelse 0g sukker) i raionen, anfares en fomokton for o o e
med en faktor pé 0.766 MJ/kg sukker ved et sukkerindhold p over 20 % t
R e L T Taodt ko torson

x ford. kulhydrat (kg/kg tarstof) - 0.766 x sukker (kgkg tarstof)

Den videre bevegnmg af foderenheder pr. kg tarstof er falgende:
FE (pr. kg tarstof) =-0,369 + 0.0989 DE (MJ/kg tarstof) - 0347 x traestof (kglkg tarstof)
Kt ent e sea ikl i eperpckataloniosioered opadaieirarms atoa
fordajetsen for s en del
Koeﬂlc\emen 0.0989 viser, at fodermidlers energiindhold stiger med ca. 0,1 FE per MJ DE pr. kg

Koeiienten -0.347 ud ftrykker, at varmetabet ved foderets fordajelse, omszetning og indlejfing er
stigende med stigende tideling af strukturkulhydrater (trzestof)

Retained energy (RE)

LE
Med stigende

rohr
Energy or food intake o
Katabolisme
Figure 10.3  Relationship of retained energy to food  (vgttab) til
or energy intake. Adapted from NRC (1881). (a‘:‘:b&;sme

Energi-behov i voksende kvag
- angivet i metabolisérbar og nettoenergi

‘ Faktor x kropsvagt®’ ‘ ‘ Ereania EFedt‘

Tabel 57 af energibshovet hos voksende tyrekalve JSDM)

Bemerk lethed
med at udregne
E-behov i
nettoenergi!




Energi-behov i voksende grise

- angivet i isérbar og i (Chalibog) W
AT

‘ (Faktor x kropsveegt®7)/k ‘ ‘ (Eprotein* Ereat)/kg) ‘

Tabel 56 BeNgning

Logems. (Vedige)  Afeet
vogt
Protein  Fect @

Her vises,
< FEs | hvordan
; pon o man kan
O 2 anvende k-
40 887 120 140 19 A
80 1277 175 300 25 || VE t'E: NE

i

00

(for svin angives

NE i FES)

3: Eksempel pa beregning af energitildeling og W
veekst ud fra given fodertildeling:
(jvnf. McDonald Box 12.1, 12.2)

Dyr: Tyr 300 kg.
Foder (dgl.): 4.5 kg ho (anal. 6.25, A&J) + 2.2 kg majs (anal. 2.04).

Hvad er tyrens behov til vedligehold i nettoenergi (~basal metabolisi
0.300 MJ/kg X (300 kg)07 = 21.6 MJ (tabel 14.2 MD eller 10.3

Hvad er tyrens behov til vedligehold regnet i ME?
21.6 MI/k,, = 21.6 MJ/0.714 = 30.3 MJ

Hvor meget af foderets ME energi gar til vesl
(63.4-30.3) MJ = 33.1 MJ

Hvor meget energi
ME, xk, =331 MJx0474=
Hvor stor er tilveeksten hvis denne alene bestr af kad? - Eller alene af fedt?

(se tabel over bruttoenergivrdier, kad = 25% protein, fedt = 100% lipid)
(] 15.7 MJ/23.6 MI/k( .66 kg protein = 0.66/0.25 = 2.66 kg ked

K
FEDT: 15.7 MJ/39.3 MJ/kg .40 kg fedt

Energi behov

Fig 105, Pond). faktum justeres der jo
ruge

9 bl hormonelie

og

4. vaerdier nderser “Kuaeg & Svin'). Bemaerk, at der anvendes
DE per kg fodertorsiof . Kg):
DE for réprotein = 145 X 0.71.x 24.2 = 241 kJ;
DE for éfect = 22 x 0.65 x 34.1 = 488 k)
= 1318810
(Ford ke ), da der kun Vaerden
g for Kvaeghold")
reg 3
X045x18.5=225kJ;  DE for NFE: (B11-27 = 784) x 0,95 x 17,0 = 12661 k; Totalt = 128837 kJ.
i kulydrat).
g torstof er = 1.19 FE (-1.19 x 0,85 = 1.01 FEKg foder):

tag
fodermidier. !

1: Eksempel pé beregning af energitildeling og
veekst ud fra given fodertildeling: gunf. McDonald Box 12.1)

Dyr: Tyr, 300 kg.
Foder (dgl.): 4.5 kg ha (anal. 6.25, A&J) +2.2 kg majs (anal. 2.04).

Hvad er fodermidlernes energi-koncentration (regnet i ME
Hg:10.1 MJkg - Majs: 13.3 MI/kg  (verdier afleesti A &
(ME kan udregnes ved at addere ME-vérdierne for raproteil
Hvad er energi-optaget regn E (MJ/kg foder)?

ME, Ha: 4.5kg x 0.84 x 10.1 Mi/kg = 38.

ME, Majs: 2.2kg x 0.86 x 13.3 M/kg =

ME, Samlet:

Hvad er fodermidlernes og foderets
(Se tabeller for ME, GE veerdier,

Energi behov

OPGAVER - FORSLAG TIL BESVARELSE:

2: Eksempel pa beregning af energitildeling og
veekst ud fra given fodertildeling:
(jvnf. McDonald BOX 12.1,12.2)

i
@

Dyr: Tyr 300 kg.
Foder (dgl.): 4.5 kg ho (anal. 6.25, A&J) + 2.2 kg majs (anal. 2.04).

Hvad er tyrens udnyttelse (nettoenergi, NE) af metabolisérbar energi
til vaekst, k -veerdi (NE/ME):
Tabel 12.1 MD: k; = 0.474 ved q = 0.60 (k;= udnyttelse til

Hvad er tyrens udnyttelse af ME til vedligehold,
Tabel 12.1 MD: k,, = 0.714 ved q = 0.60 (k,=

Hvad er tyrens udnyttelse af ME, hvis den skulle producere mzlk (ret hypotetisk!):
Tabel 12.1 MD: k, = 0.63 ved q = 0.60 (k;= udnyttelse til lakt. = 0.35 x  + 0.420)
Denne verdi kan ogsé beregnes vha A&J tabel (som netop angiver NE, veerdier):
NE,, Ho: 45kg x 0.84 X 5.5 MI/kg

NE,, Majs: 2.2kg x 0.86 x 9.5 MJ/kg

NE,, Samlet:
NE/ME = k= 38.8/63.4 = 061

Energi behov

2. Nettoenergi 10 kg byg: 10 x 7890 k) = 78900 kJ g foderenheder,defineret

kg byg = 7890 k= 1 bi
5.1 MJKg torstof = 0.85 x 9.1 MIlkq foder = 7.74 MUK foder, dvs. for 10 kg 77.40 MJ eller 77400 k3

roaxazs
Der bruges nettoenergi, FEs (kg tarstof) =  0.75 x ME (kI tarstof) - 1883 (kJlkg tarsto] (7720 (kIIFES) o
B TS0 el .
= 5 e o ; engi s
noge “varmetab"). Tegn evt. en graf ved hjzelp - s tabet
ME pr. kg tarstof. Veerdien, — 1883 alene er
@ ¥ ) et meget strukturtatige foder (vomacidose).
Nettoe 1 \ndersen & Ju 1 3. Tabel 10.3 (Pond) udleveret som bilag: 90 x 8°57 = 363 kcal = 1517 kJ. Denne varmeproduktion er den sakaldte
pristet i b el it
son: z
Réprotein = 515 g x 0.86 % 213 kllg = 9433 kJ Torganismen, = 0 under fast).
Rafed! 366 k) r energi til vedligehold. NCE =0,
S = e
o St e oo 0m = 3170) x0s0x 7240 =073 e ey
O s
= oty o
(327911 kg torsto), Bemaerk D kg foder). keal = 2222 k) (se bilag vecrarende energibehov tl hundikat)
st s o =051 (o
(per t, ikke sandt?). 3
o s o
(per 7720 KIIFES = 1.28 FES. ‘svarer til en k-veerdi for vedligehold til hunde i den akiuelle situation p 0.68.
draeglig
kg foder 1.28x0.87 = 1.11 FEskg foder (se
- . pr odent e e
Beregning af energi i hunde/katte foder "l Vurdering af fodermidlers energi-indhold
(small Animal Clinical Nutrition, Hand et al., 2000) S
[Ty p—p— energy (GE)
o Toam prase Y oam
"-'- . | " ]
L )
s -Digestible energy (DE)----

i

i

HEAT LOSS: H,E:digestion, HE:fermentati

Metabolizable ener

Urine £
(UE)

Danmark - Nettoenerg:

HEAT LOSS: H, Exwaste product
Virkning af 1 kg byg = 1 FE

Heat increment

‘Svin: FEs = 7720 kJ tl vaekst e HE -

FEdr = 7 ti dreegtighed

Kuzeg: FEk = 7890 k)
il laktation
(=NE for 2.5 kg meelk)

Retained
energy (RE)
A 'H,E:product retention, H,E:locomotion
HE:thermoregulation, H,E:basal metabolism

Hest:

FEh= ~(HE)-
il vedligehold Total heat production



Forskellige udtryk for foders energi-indhold:




