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Ernæring af svin
Fagdyrlægekursus, 13-16. november 2006 

Per Sangild, cand.agro., PhD, dr.med.vet., prof. ved Institut for Human Ernæring, KVL

Smågrise, opsamling 
Slagtesvin 1 (case, vækst – energi, P)
Slagtesvin 2 (appetit, sygdom)
Case opgaver, grupper 
Slagtesvin, opsamling

15.15-15.30
15.30-16.00
16.00-16.45
16.45-17.15
17.15-17.45

Klinisk ernæring, grisen som model17.45-18.30

Kaffepause14.45-15.15 

Smågrise 1 (case, udvikling, fodring) 
Smågrise 2 (fravænningsproblemer)
Case opgaver, grupper 

13.00-13.45
13.45-14.15
14.15-14.45

Frokost12.00-13.00

Pattegrise 1 (udvikling, fordøjelse)
Pattegrise 2 (mælk, diarreer)
Case opgaver, grupper
Søer-pattegrise, opsamling

10.00-10.30
10.30-11.00
11.00-11.30
11.30-12.00

Kaffepause9.45-10.00

Introduktion
Søer 1 (case foderstruktur, E indhold)
Søer 2 (løbning,drægtighed,laktation)
Case opgaver, grupper

8.00-8.15
8.15-8.45
8.45-9.15
9.15-9.45 - 4 grupper

- Foredrag,
teori øvelser,
case øvelser

- Appetitvækker til
øvrige indlæg

- Generel viden, 
snarere end 
specifik viden

• Er fosterudviklingen for dårlig?

• Fødes dyrene for tidligt eller for små?
• Svag gris ved fødsel = svag gris ved fravænning?

Pattegrisedødelighed omkring fødsel: 
Avl eller dårligt management?

• Er fødslen for vanskelig?

• Kan der gøres mere med avl eller fodring?

Case 1: Nyfødt gris, svag, 0.8 kg (normal gns. vægt 1.4 kg), mor 10. læg, sidst-
fødte gris af ialt 15 grise, OK temperaturforhold i staldmiljø. Apatisk på dag 2 
efter fødsel, ligger på metalrist, får fri adgang til mælkeerstatning dag 2-3, 
flyttes til “ammeso” på dag 4, udvikler gullig vandig diarré på dag 5. Dør dag 6. 

Tarmsygdom –nyfødte grise
Præsentation af case 1: Patient data:

Tarmmukosa -
sokolostrum

Tarmmukosa -
mælkeerstatning:
7% prot. (hydrol.)
8% glukose 
6% fedt/olie

Præsentation af case 2:
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Patient data:

Case 2: Nyfødt gris, 1.2 kg, mor 1. læg, tidlig fødsel (dag 110, p.gr.a. PRRS virus, termin
= 115d). Forsøg på kuvøse-opfostring (OK temperatur, ilt tilskud). Gives ko-kolostrum
fra dag 1 i små doser. Udvikler kraftig nekrotiserende diarré på dag 3 (særligt distal 
tarm og colon), kraftig luftudvikling. Dør dag 3. Clostridium Perfringens diagnosticeret. 

Distal tyndtarm
/Colon: Case 2:        Control:

DET SUNDE DYR:
1) Særlige ernæringsbehov for grise?

2) Særlige ernæringsbehov for nyfødte?

3) Forslag til foderplan
4) Case-relevant fordøjelse/metabolisme?

DET SYGE DYR:
1) Årsager til klinisk billede?
2) Mulige ernæringsmæssige

årsager til sygdomsforløbet?
3) Mulige ernæringsmæssige

hensyn i behandling?

Beskrivelse
af case:

Livets mest dramatiske ændring: FØDSEL

Fødsel

Foster

Sterilt miljø
Konstant temperatur
Ernæring, iltning og 
affald via placenta

Overlever de?
Kalve -- 93% (85-95)
Lam -- 92% (80-95)
Føl -- 91% (85-95)
Grise -- 87% (75-95)
Børn -- 99% (90-100)

Nyfødt

Mikrobielt miljø
Variabel temperatur
Ernæring, ilt og affald
via tarm, lunger, nyrer

Født for lille?
Født for tidligt?

10.000 døde grise/dag omkring fødsel:
For umodne og/eller for små?

Problemer ved fødsel:
UMODENHED

Overlevelse

Hurtig vækst
Lille som voksen

Langsom vækst
OK som voksen

Overlevelse

Problemer efter fødsel:
LAV  KROPSVÆGT

Sammenhæng mellem fødselsvægt
og overlevelse af pattegrise

(Knol et al., 2001; 33.000 kuld, Holland) 

Vægt ved fødsel (kg)
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10-15% bedre overlevelse
af de mindste grise efter 
avl for overlevelse
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Kontrol, overlevelse
Avl, overlevelse

Avl efter lille spæklag –
effekt på overlevelse af nyfødte?

(McKay et al., CJAS 73, 1993) 
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Generation nr.
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Fødsels
-vægt

0,9

1,0

1,1
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1,3

Levende fødte 
Dødfødte
Mummificerede
Totalt fødte
Fravænnede
Fødselsvægt

Avl efter kuldstørrelse hos svin
(Johnson et al., JAS 77, 1999; 11+3 generationer ovulationsrate+kuldstørrelse)

Ændring pr. generation:
+ 0.115 antal levendefødt
+ 0.103 antal dødfødte
- 0.046 antal fravænnede

Fødselsvægt og vitalitet hos grise (Hoy & Bauer, 

1998)
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<0.8 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 >2.2

D
ød

el
ig

he
d 

(%
)

0

20

40

60

80

100

Fa
ld

 i 
kr

op
st

em
pe

ra
tu

r (
o C

)

0

1

2

3

4

5

Dødelighed (%)
Fald i kropstemperatur (oC) 
Tid til første diening (min)

Ti
d 

til
 fø

rs
te

 d
ie

ni
ng

 (m
in

)

Effekt af fødselsvægt på overlevelse af grise:

Bedre overlevelse af store grise på grund af hypoxi, hypotermi, acidæmi og 
dårligt colostrumoptag (lavt IgG) hos små grise (c.f. Le Dividich in Man.Pig. Prod VII, 1999) 

5.54.51100.1Marsvin
2.72.3580.05Kanin

5.81.8110.005Rotte
2.120.9111.3Gris
2.28.8304.5Får

3.87.51603.5Menneske

Lever
glykogen 

(g/kg)

Muskel
glykogen 

(g/kg)

Fedt
depot 
(g/kg)

Vægt ved 
fødsel
(kg)

Art

Grise fødes relativt små og med lille depot 
(Fletcher, 1992)

333400Muskel glykogen 
( mol/g)

283472Lever glykogen 
(g/kg)

5.175.28Plasma glukose 
(mM)

24t faste
varmt

Fødsel

- Så hurtigt forsvinder depoterne:

Grise fødes relativt små og med lille depot 
(Fletcher, 1992)

22333400Muskel glykogen 
( mol/g)

55283472Lever glykogen 
(g/kg)

0.785.175.28Plasma glukose 
(mM)

24t faste
køligt

24t faste
varmt

Fødsel

- Så hurtigt forsvinder depoterne:

Grise fødes relativt små og med lille depot 
(Fletcher, 1992)

Tarmvægt relativt til kropsvægt i grise
(Am. J. Physiol. 281, 2001, vægt ved -24d =1.0)

Diende Ny-fravænnet
med diarré Voksen

sund tarm

Nyfødt

Tarmtværsnit:
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Tarmen i pattegrise er yderst afhængig af ernæring

Burrin et al., Am. J. Physiol. 279, 2000

”MÆT” TARM ”SULTEN” TARM

Tyndtarmen i nyfødte er yderst ernærings-følsom
- Hvilken type ernæring?

24t, so-kolostrum

Nyfødte
24t, ko-kolostrum

24t, mælke-erstatning
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Immunstof optagelse i svage nyfødte grise
(Svendsen et al., 1990)

Tarmen er fuldt-ud moden
i undervægtige nyfødte grise

Kontrol
”Svømmere”

”Skravl” (<1.0kg)

Kunstig ”opstart” af svage nyfødte grise
– nytter det noget?

vægt v fød vægt v fød 
Overlevelse (%)
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Gns. fødselsvægt 850 g:
n=90, kontrol
n=90, 2 x sondefodring

Formula-induced malabsorption(Gastroenterology, 2006) Er de særligt følsomme overfor fejlernæring
ved fødsel og fravænning?  

ERNÆRING

FOSTER
PRÆMATUR

NYFØDT
FRAVÆNNET

De umodne – kan de overleve?
Ja – med varme og råmælk

Premature
cesarian
section

Sow colostrum

Cow colostrum

Formula

TPN for 
3 days

Enteral
nutrition
for 3 days

Tissue
collection

Premature gut responses to enteral
nutrition following a period of TPN:

TPN-induced mucosal damage

Fødsel ved 
kejsersnit

TPN-faste
3 dage

Soråmælk

Koråmælk

Mælke-
erstatningErnæring

med mælk
i 2 dage

Tarmens reaktion på en kort 
fasteperiode efter fødsel:

Tarm-skade efter underernæring

TVÆRSNIT AF TARM
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Mothers milk

Mothers milk
Tight mucosa

Milk-replacer

Mælk og mikroflora in præmature:

Gastroenterology, 130, 2006
Am.J.Physiol. 289, 2005
J. Nutr. 135, 2005

Translocation of bacteria

Open, atrophic mucosa

Dilated vessels

Deep penetration of bacteria

Loss of muscle tonus

COLOSTRUM            FORMULA- CONTROL     FORMULA- HEALTHY

Dårlig mælk +  dårlig flora      NEC

Gastroenterology 130, 2006

Prebiotics
from milk?

Microbial invasion,
inflammation, necrosis

Few bacteria, 
No invasion
No toxin damage

Tarmens vækst efter 
den første orale mælk

Unfed
Colostrum
(15 mL/kg/3h for 24h)

Term:
100%

gestation

Fetal:
90%

gestation

Preterm:
90%

gestation

Preterm+TPN:
90%

gestation
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0,5

0,6

0,7

0,8

,

Term Fetal

*

NEC: 0%                   0%                    5%            40%

Preterm Preterm+TPN

J. Nutr. 132, 2002
J. Nutr.  135, 2005
Am. J. Physiol. 289, 2005

?

*


