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Ernæring af svin
Fagdyrlægekursus, 13-16. november 2006 

Per Sangild, cand.agro., PhD, dr.med.vet., prof. ved Institut for Human Ernæring, KVL

Smågrise, opsamling 
Slagtesvin 1 (case, vækst – energi, P)
Slagtesvin 2 (appetit, sygdom)
Case opgaver, grupper 
Slagtesvin, opsamling

15.15-15.30
15.30-16.00
16.00-16.45
16.45-17.15
17.15-17.45

Klinisk ernæring, grisen som model17.45-18.30

Kaffepause14.45-15.15 

Smågrise 1 (case, udvikling, fodring) 
Smågrise 2 (fravænningsproblemer)
Case opgaver, grupper 

13.00-13.45
13.45-14.15
14.15-14.45

Frokost12.00-13.00

Pattegrise 1 (udvikling, fordøjelse)
Pattegrise 2 (mælk, diarreer)
Case opgaver, grupper
Søer-pattegrise, opsamling

10.00-10.30
10.30-11.00
11.00-11.30
11.30-12.00

Kaffepause9.30-10.00

Introduktion
Søer 1 (case foderstruktur, E indhold)
Søer 2 (løbning,drægtighed,laktation)
Case opgaver, grupper

8.00-8.15
8.15-8.45
8.45-9.15
9.15-9.30 - 4 grupper

- Foredrag,
teori øvelser,
case øvelser

- Appetitvækker til
øvrige indlæg

- Generel viden, 
snarere end 
specifik viden

OPGAVER (~ hvad skal jeg vide noget om):
A) Hvilke faktorer ved mælkens sammensætning og i fordøjelsessystemet kan tænkes at være medvirkende til at 
mælken har meget høj fordøjelighed og udnyttelse (til vækst) hos pattegrise? Hvis soen får 16 grise – hvad kan 
der gøres for at sikre alle grise tilstrækkelig ernæring og overførsel af passiv immunitet? Hvor lang tid overlever 
en nyfødt gris uden næring?
B). Hvilke faktorer i fordøjelsessystemet er begrænsende for foderets fordøjelighed hos fravænnede grise?
C). Hvorfor sættes der i smågrisefoder øvre grænser for indhold af a) træstof, b) melasse, c) Ca, P, d) veg. 
protein, e) animalsk foderfedt? Hvorfor anvendes der ofte meget a) majs/hvede, b) fodersukker, c) Ca, og P?
D). Beskriv hvordan en diarré-tilstand hos pattegrise og smågrise kan nedsætte fordøjelse og optag af 
næringsstoffer i tarmen. Nævn eksempler på hvordan en diarré kan være fremprovokeret af forkert fodring/foder   
E). En landmand anvender nedenstående 2 foderblandinger, når pattegrise skal fravænnes somælk ved hhv 3 
uger eller 6 uger. Andelen af hvert fodermiddel er angivet i % af totalblandingen. Foderet tildeles fint formalet, ad 
libitum (fri ædelyst) med fri adgang til vand. Der er store problemer med dårlig trivsel og diarréer hos 3-ugers 
grisene umiddelbart efter fravænning. Hygiejnen er god. Tilsvarende problemer ses ikke for grise, som først 
fravænnes efter 6 uger. Kan der være noget galt med foderet til 3-ugers grisene? Hvad kan vi gøre for disse 
grise, hvis landmanden mener, det er nødvendigt at fravænne grisene fra soen efter 3 uger?

3 uger: 6 uger:
Byg 15 20
Hvede 30 20
Rug 5 20
Sojaskrå 30 20
Animalsk fedt 10 5
Roemelasse 5 10
Kødbenmel 4 4
Vit./Min. blanding 1 1

Smågrise Smågrise
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Grise med diarré lige efter fravænning ved 3 uger

Hvilken viden om ernæring af grise i tidlig udvikling
er relevant for at forstå/løse problemet?

Før fravænning Efter fravænning

Ernæring – foderadditiver START-CASE:

ANTIBIOTIKA+Zn: GOD TILVÆKST, INGEN DIARRÉ
KONTROL FODER: DÅRLIG TILVÆKST, DIARRÉ

Hvilken viden er nødvendig for at afklare 
hvordan foderadditiver påvirker ernæring, vækst og sygdom?

Gæt selv, hvilke grise der har fået foder + antibiotika + Zn
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Fravænnede grise fra søer på løsdrift/græs. Minimalt optag af tørfoder før 5 uger. 
Fravænning til åben stald/dybstrøelse ved 6 uger. “For lav tilvækst” uge 4-6 
(sammenlignet med konventiel drift), fin sundhed. Relativt fyldt og stor tyktarm.  

Tarmsygdom – fravænnede grise
Præsentation af case 1: Patient data:

Fravænningsfoder:
20% toast. sojaskrå
70% byg
10% hvedeklid

Præsentation af case 2: Patient data:

Fravænnede grise 6 uger. Fri adgang til tørfoder (sammensætning, se ovenfor). 
Minimalt foderoptag første 3 dage efter fravænning v/ 3-4uger. Herefter kraftigt
stigende. Mange grise får tynd, brunlig diarre´ 1 uge efter fravænning. Enkelte
grise dør. Disse har E coli–relaterede infektions-sygdomme (ødemsyge, enteritis).

Fravænningsfoder:
10% fiskemel
10% toast. sojaskrå
10% mælkepulver
70% hvede
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DET SUNDE DYR:
1) Særlige ernæringsbehov for arten
2) Særlige ernæringsbehov for dyrets

alder og produktionsstatus?
3) Forslag til foderplan
4) Case-relevant fordøjelse/metabolisme?

DET SYGE DYR:
1) Årsager til klinisk billede?
2) Mulige ernæringsmæssige

årsager til sygdomsforløbet?
3) Mulige ernæringsmæssige

hensyn i behandling?

Beskrivelse
af case:

LITTERATUR: 
McDonald kap. 8  (s.172); Undervisningsbilag vedrørende “Nutrition and Disease”. CCHD kap.  37.
Undervisningsmateriale vedrørende “Svin, smågrise”, “Ernæring og diarré” samt “Ernæring og foderstruktur”.
INFO svin tekst materiale (Smågrise).

Stor forvirring/udfordring at fodre smågrise:
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Fødsel

Foster

Blod-
ernæring
via navle

Ernærings-skift ved fødsel & fravænning:

Diening

Optag af
mælk via

mor og tarm

Selvstændigt
optag af
tørfoder
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Hvordan ændres tyndtarmens evne til at optage
næringsstoffer (ex. aminosyrer) med alderen?
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(Sangild et al., 2000)

Tarmvægt relativt til kropsvægt i grise
(Am. J. Physiol. 281, 2001)
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Udvikling af enzymer i grises mave-tarmkanal:
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mod. e. Pluske 1993

Foderoptagelse efter fravænning: Er det vigtigt ?

Fravænnings-
anorexi !
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Ernæringens betydning
for tarm-struktur
efter fravænning
(Pluske et al.,1991) 

Tarmstruktur med og uden tørfoder før fravænning
(Hampson et al., 1986, 21d fravænning)
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Fødsel og fravænning

TARMENS AFHÆNGIGHED AF ERNÆRING
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bakterier
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Afføringens pH og bakterier efter fravænning:
(Bent Borg Jensen, 2001) 

Tarmen i unge grise er relativt følsom overfor toxin-
producerende mikroorganismer Skadhauge & McEwan)
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Antibiotika, 31d Kontrol, 31d

Tarmen med og uden antibiotika:

Tyndtarm

Blindtarm

Tyktarm

Endetarm

Antibiotika, 31d Kontrol, 31d

Højt smittepres,
nedsat foderoptag,
fravænningsdiarré:

Diende grise, 24d
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Hvordan udvikles tyktarmen efter fravænning ?
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Giver fravænning lavere absorptionsevne i tarmen?
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Virkningen af probiotika til smågrise
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Tarmen i pattegrise er yderst afhængig af ernæring

Burrin et al., Am. J. Physiol. 279, 2000

”MÆT” TARM ”SULTEN” TARM

Gut growth after parenteral or enteral nutrition
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Effect of diet on weaning-induced mucosal changes

(Pluske et al., 1991; MPP III)

Crypt depth

Growth rate in pigs – effect of weaning
(Cranwell et al., 1995, MPP V)

- Immature at weaning – how and why?
- Gut disease: What and how much nutrition?
- The gut microflora – can we beat it?

”P
os

t-w
ea

nin
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wth-
ch
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k”

Helping the weaned gut: protection or challenge?
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Tyndtarmen er særligt følsom
overfor fejlernæring og infektion

ved fødsel og fravænning!  
ERNÆRING

FOSTER
PRÆMATUR

NYFØDT
FRAVÆNNET
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”Stress” i diegivningsperioden
- effekt efter fravænning?

(20d fravænning, Acta.Vet.Scand. 1989)

Kropsvægt ved 26 d (kg)

Normale grise Små grise

* *

Kg

Effekt af fravænning og ”stress”
på mavesæks-enzymer
(20d fravænning, Acta.Vet.Scand. 1989)
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Hurtig tarmmodning og stor vækst efter fravænning
- er det muligt?

Tungtfordøjeligt foder
Sub-optimal opfostring

Højt infektionspres

Letfordøjeligt foder
Optimal opfostring
Lavt infektionspres

Tarmmodning

TilvækstLille og moden?

Stor og umoden?

Ioners rolle i tarmcellers absorption/sekretion: 

Transport af 
næringsstoffer på
villi er ofte koblet 
til ion-transport

Sekretion af ioner 
fra krypter kan 
være 
(over)stimulerede 
af bakterie-toxiner
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Forskellige diarré-former kræver forskellig behandling:
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Afføringens pH og bakterier efter fravænning:
(Bent Borg Jensen, 2001) 
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Variation og mængde af mikrober afgører
forgæring af fiber i vom/caecum/colon:

Korrekt
forgæring
kræver
optimal 
mikrobiel
balance i 
“forgærings-
kammeret”

H
usdyrernæ

ring

KVL



5

Ernæringens betydning for tarmens egen-vækst
(Hand et al., 2000, Ch.22)

A: Uden enteral ernæring (faste eller intravenøs ernæring)

B: Normal tarm
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1.

3.2.

MikrobielMikrobiel aktivitetaktivitet i i forskelligeforskellige regionerregioner afaf
tarmentarmen hoshos grisegrise –– effekteffekt afaf fiberfiber (B.B. Jensen, 2001)(B.B. Jensen, 2001)
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Pre-biotika – virkningsmekanisme i tyndtarmen
(McDonald et al. kap.25, Fig.25.3)
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Oligosaccharider (FOS, TOS, MOS, GOS) kan optræde som bindingssted for mikrobielle 
lectiner og dermed hindre specifikke patogene mikrobers fasthæftning til mukosaen. 

Herudover kan oligosacchariderne fremme fermentering af næringsstoffer
via gavnlige mikrober (lactobaciller, bifidobakterier)     

Virkningen af probiotika til smågrise
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Probiotika – virkningsmekanisme i tyndtarm
(McDonald et al., Fig.25.1)
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a) Blandet mikrobiel population med væsentlig tilhæftning af patogener
b) Patogeners tilhæftning er ”udkonkurreret” af ”kommensaler” (probiotika) 

FORSLAG TIL BESVARELSE:

A). Mælkens let-nedbrydelighed vil ikke normalt give fordøjelsesproblemer hos grise. Laktose-
laktase. Chymosin-mælkecaseinfordøjelse. Mælkefedt - mavesækslipaser. En meget fint-fordelt fedtfase i 
mælken giver bedre fordøjelighed (fedt-diarré kan dog observeres ved pattegrise ved søer med stor 
fedtmobilisering). Casein og valleproteiner er letnedbrydelige sammenlignet med vegetabilske proteiner. Der er 
ingen “struktur-kulhydrater”, som hæmmer den generelle fordøjelighed. Desuden er sammensætningen af 
aminosyrer således, at udnyttelsen af det absorberede protein til vækst er meget høj.      Ved store 
kuldstørrelser (>12 grise) bliver antallet af funktionelle patter hos soen ofte begrænsende for ernæringen af 
pattegrise. Grise kan overleve 1-2 dage uden næring (afhængig af omgivelsestemperatur). Normalt har hver 
gris ”sin egen patte”.  Det kan være nødvendigt med ”kuldudjævning”. Det er yderst vigtigt, at grisene sikres 
optagelse af råmælk, indenfor 12-24 timer efter fødsel (enten fra egen mor eller anden so). Herefter er både 
somælkens indhold af immunstoffer og pattegrisenes evne til at optage disse stoffer (store protein molekyler) 
stærkt begrænset. (Se principper for kuldudjævning i INFO svin bilag). 

B). Fordøjelsessystemets anatomi og udstrækning: Forholdsvis lille tarmkanal til stort indtag af 
foder medfører belastning af systemet. Problemer, når der gås fra diegivning (1 gang/time, flydende 
letfordøjeligt mælk) til måltidsfodring efter fravænning (5-10 gange/dag, tungtfordøjeligt tørfoder). 
Fordøjelsessystemets enzymkapacitet: Utilstrækkelige mængder af f.eks. pepsin, sukrase, maltase, trypsin, 
lipase. Umoden sekretion af enzymer fra pankreas (se bilag over enzymer). Fordøjelsessystemets absorption: 
Umoden absorption af næringsstoffer (ex. aminosyrer) (se bilag). Fordøjelsessystemets immunsystem: 
Overfølsomhedsreaktioner i tarmslimhinden overfor “fremmede” foder-proteiner (antigener) kan give diarréer. 
Fordøjelsessystemets mikroflora: Tyktarmens mikroflora er ikke veludviklet på fravænningstidspunktet. 
Mikrofloraen fungerer som en “stødpude” mod opformering af skadelige mikroorganismer (se bilag vedr. 
etablering af mikroflora i fravænnede grise). En manglende foderoptagelse lige efter fravænning (”jeg savner 
mor!”), kan øge følsomheden overfor diarré. Når foderoptagelsen er kommet i gang kan restriktiv fodring være 
nødvendig for at hindre overbelastning. Se INFO-svin bilag.

Smågrise

FORSLAG TIL BESVARELSE:

C). 1) Træstof fylder meget (kvælder op) i en forholdsvis lille mave-tarmkanal. - Træstof er tungtfordøjeligt og smågrise har 
derimod brug for megen letfordøjelig energi til at opfylde vækstpotentiale. Jvnf. også undervisning vedr. appetitregulering. 2) 
Begrænsede mængder af sukrase i tarmslimhinde. Megen melasse (sukrose) giver diarré.  3) For meget Ca, P (baser) vil 
binde meget syre i mavesækken og dermed øge risiko for diarré. 4) Vegetabilsk protein er generelt tungtfordøjeligt. Mangel på
proteaser. 5) Animalsk fedt er generelt tungtfordøjeligt. Mangel på lipaser.  1) Majs/hvede er relativt energirige kornarter med 
lavt indhold af toxiner og træstof. 2) Fodersukker smager godt og øger foderoptaget hos smågrise. 3) Tilstrækkelige mængder 
Ca/P er nødvendigt til den hurtige knoglevækst hos smågrise.  

D). Diarré medfører en afkortning af tarmens villi og dermed af både fordøjelseskapacitet (enzymer) og absorptionskapacitet 
(næringsstof-/ion-transporter). Nedsat overflade medfører nedsat kontakt med foderpartikler. Diarré kan have indflydelse på
motilitet (øgning) og sekretion af enzymer fra mavesæk og pankreas (nedsat). Bakterietoxiner (e.g. E. Coli) kan ødelægge 
absorptionsmekanismer, således at netto-absorption vendes til netto-sekretion af væske og ioner til tarm-lumen (jvnf, også
undervisning vedrørende fordøjelse og absorption af næringsstoffer).   
For meget tungtfordøjeligt foder (proteiner, kulhydrater, fedt), som ender i tyktarmen, vil ændre den mikrobielle balance her og 
forårsage skadelig opformering af mikroorganismer i både tyk- og tyndtarm. Manglende fordøjelse og absorption af 
disakkarider, peptider vil give osmotisk belastning (der trækkes væske ind i lumen). Foderantigener (e.g. for meget 
vegetabilsk protein) kan give overfølsomhedsreaktion i tarmen og betændelse i tarmslimhinden. Hvis der fodres jævnt, med 
små måltider er der mindre risiko for overbelastning af en umoden tarm.   

E) Se INFO-svin bilag. For meget sojaskrå – protease-inhibitorer samt tungtfordøjeligt vegetabilsk protein. Udskift dele heraf 
med animalsk protein (fiskemel, skummetmælkspulver). For meget animalsk fedt - tungt fordøjelige mættede fedtsyrer, lav 
lipase-aktivitet i tarm. For meget melasse - for lav sukrase-aktivitet i tarm. Inkludering af rug i smågriseblandinger er ikke 
hensigtsmæssig på grund af højt indhold af skadelige stoffer. Udviklingen af syre- og protease-sekretion i mavesækken 
utilstrækkelig. Udviklingen af amylase, lipase og protease-sekretion fra pancreas utilstrækkelig. Udviklingen af disakkaridase-
aktiviteter i tarmen utilstrækkelig. Tarmens vækst er relativt stor de første uger efter fødsel dvs. total kapacitet er relativ lille 
hos 3 uger sammenlignet med 6 uger. Lavere total absorptionskapacitet. Større følsomhed overfor toxin-producerende
bakterier.       Atrofi af mucosa-slimhinden medfører væsentlig lavere total fordøjelses- og absorptionsoverflade: Lavere 
aktivitet af fordøjelsesenzymer, lavere evne til at absorbere næringsstoffer. Der må fodres restriktivt for ikke at forværre 
diarrétilstanden. Evt. behandling med antibiotika for at bekæmpe tilstødende tarminfektioner.
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Smågrise


