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Ernæring af svin
Fagdyrlægekursus, 13-16. november 2006 

Per Sangild, cand.agro., PhD, dr.med.vet., prof. ved Institut for Human Ernæring, KVL

Smågrise, opsamling 
Slagtesvin 1 (case, vækst – energi, P)
Slagtesvin 2 (appetit, sygdom)
Case opgaver, grupper 
Slagtesvin, opsamling

15.15-15.30
15.30-16.00
16.00-16.45
16.45-17.15
17.15-17.45

Klinisk ernæring, grisen som model17.45-18.30

Kaffepause14.45-15.15 

Smågrise 1 (case, udvikling, fodring) 
Smågrise 2 (fravænningsproblemer)
Case opgaver, grupper 

13.00-13.45
13.45-14.15
14.15-14.45

Frokost12.00-13.00

Pattegrise 1 (udvikling, fordøjelse)
Pattegrise 2 (mælk, diarreer)
Case opgaver, grupper
Søer-pattegrise, opsamling

10.00-10.30
10.30-11.00
11.00-11.30
11.30-12.00

Kaffepause9.30-10.00

Introduktion
Søer 1 (case foderstruktur, E indhold)
Søer 2 (løbning,drægtighed,laktation)
Case opgaver, grupper

8.00-8.15
8.15-8.45
8.45-9.15
9.15-9.30 - 4 grupper

- Foredrag,
teori øvelser,
case øvelser

- Appetitvækker til
øvrige indlæg

- Generel viden, 
snarere end 
specifik viden

OPGAVER:

A). Hvad er en skandinavisk foderenhed til svin (FEs)? Hvilken form for energienhed? Hvordan 
beregnes den og hvorfor (biologisk grundlag)? Hvordan er FEs/kg tilvækst normalt for slagtesvin? 
Hvordan ændres denne værdi med stigende fodertildeling (tilvækst)? 
B) Forklar, hvorfor det er vigtigt af have såvel et optimalt indhold af totalprotein som et optimalt 
indhold af de enkelte essentielle aminosyrer i foder til slagtesvin. Hvorfor vises der i norm-
anbefalinger kun niveauet af 3-4 aminosyrer? Hvori består fordelen ved at tilsætte syntetiske 
aminosyrer til foderet hos slagtesvin? Hvorfor udtrykkes behovet for protein og aminosyrer oftest i 
forhold til energitildelingen (ex. 135 g ford. råprot./FEs)? Hvorfor falder anbefalinger for fordøjelige 
aminosyrer per FEs med alderen af grise? 
C) En landmand er træt af at fodre slagtesvin med dyrt indkøbt varmebehandlet sojaskrå som 
proteintilskud. Han vil prøve at erstatte sojaskrå med hjemmeavlede ærter eller rapsfrø. Kan der 
være problemer i det? Vil indholdet af fiber i blandingen stige? Hvad betyder fiberindhold og 
foderstruktur for slagtesvins sundhedstilstand? Hvad er højt stivelsesindhold i gødning udtryk for? 
D) Hvordan har selektion efter stigende tilvækst og kødfylde påvirket slagtekroppens 
sammensætning ved forskellig alder? Hvordan kan genetisk potentiale for kødindlejring påvirke 
landmandens beslutning om at fodre efter ædelyst (ad libitum) eller restriktivt (måltidsfodring) på de 
forskellige væksttrin? (antag at mål er maximal tilvækst + kødfylde).
E) En dansk og en amerikansk landmand er blevet meget uenige om den optimale fodring og 
fodrings-strategi for slagtesvin (50-100 kg). Hans Peters grise er indegående med avanceret 
fodringsanlæg (3 gange dagligt, vådfodring). Hans Peter bliver i Danmark straffet hårdt på
afregningsprisen, hvis der er for meget fedt i slagtekroppen. Bill´s grise er fritgående udenfor med fri 
adgang til tørfoder. Bill tager det “afslappet” mht. løbende at optimere det genetiske potentiale i sine 
grise. Bill bliver betalt for kg levende gris på et marked. Begge leverer grise ved 100 kg levende 
vægt. Du bliver bedt om kort at vurdere fordele og ulemper ved deres respektive strategier ud fra en 
biologisk synsvinkel (dvs. uden hensyn til økonomi). De 2 landmænds fodringsprincipper er vist 
nedenfor:

Slagtesvin
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Hans Peter fra Ølgod: Bill fra Kansas:
Foder: Byg (75%)-sojaskrå (25%) Majskerner, formalede 
Energi-indhold 1.02 FEs/kg 3420 kcal ME/kg
Protein-indhold 155 g ford. råprot./FEs 8.5% (85 g/kg foder).
Fodringsstrategi: Restriktivt, 2,6 FE/dag Ad libitum

a) Hvem af de to vil mon have den bedste foderudnyttelse (kg tilvækst/kg foder) og hvorfor? b). Hvis kød 
vil du helst se på panden? c). Gør det nogen forskel for grisenes sundhed, næringsstofoptag og -
omsætning om de går ude eller inde?

F) Nedenstående tabel viser aminosyrenormer for grise i Australien (g lysin pr. MJ fordøjelig energi) A

Ad libitum fodring Restriktiv fodring
Ornegrise Sogrise Ornegrise Sogrise
Total lysin/MJ

1-5 kg 0.73 B 0.73 B
5-20 kg 0.79 B 0.79 B
20-50 kg 0.75 0.67 C 0.75 0.75
50-90 kg 0.60 0.60 0.65 0.65

Tilgængelig lysin/MJ D
1-5 kg 0.70 0.70
5-20 kg 0.67 0.67
20-50 kg 0.64 0.57 C 0.64 0.64
50-90 kg 0.51 0.51 0.55 0.55
A Værdierne kan også påvirkes af genotype og miljø, men der foreligger endnu utilstrækkelig information herom. B Den lavere værdi for 0-5 kg grise hænger 
sammen med højere tilgængelighed af aminosyrer i mælkeprotein. C I praksis kan disse anvisninger opfyldes, hvis 50-90 kg rationen introduceres allerede fra 20-50 
kg, forudsat at foderet har en koncentration af fordøjelig energi, som sikrer, at disse sogrise indtager den mængde foder som bevirker maximal proteinaflejring ved 
20-50 kg. D Udgangspunktet er  en estimeret tilgængelighed af lysin på 0.96 i mælkebaserede blandinger til 1-5 kg grise samt 0.85 i kornbaserede blandinger med 
protein af en høj tilgængelighed for smågrise, ungsvin og slagtesvin

a). Hvorfor er andelen “tilgængelig lysin” pr. “total lysin” ikke ens for grupperne? b). Hvorfor skelnes der 
mellem ad libitum fodring og restriktiv fodring? c) Hvorfor skelnes der mellem ornegrise og sogrise i 
anbefalingerne (men kun i vægtintervallet 20-50 kg)? 
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Slagtesvin

OPGAVER:
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1. Hvilke faktorer bestemmer foderoptagelsen på kort sigt? På lang sigt? Er der tegn på, at visse 
husdyr og mennesker ikke har en “optimal” appetitregulering? Giv eksempler på, hvordan en 
ændret metabolisme eller en sygdomstilstand tænkes at kunne bidrage til fedme. Hvordan 
kan fri adgang til meget energi-rigt og velsmagende foder tænkes at ændre den optimale 
appetitregulering?

2. Hvorfor er “foderøkonomien” ofte bedre med en høj foderoptagelse end med en lav 
foderoptagelse? Hvorfor fodres produktionsdyr i vækst oftest “ad libitum” først i 
vækstperioden men “restriktivt” sent i vækstperioden?  

3. Hvordan ændrer regulering af foderoptagelsen i grise sig med alderen? I hvilket omfang har 
voksende dyr mulighed for at kompensere for en lav energikoncentration i foderet med et 
stigende optage af foder?  

4. Bliver foderoptagelsen mere eller mindre begrænset af faktorer i fordøjelseskanalen (i forhold til 
krops- og metabolismefaktorer), hvis dyret overgår til en “metabolisk belastende 
omstændighed” som f.eks. stor mælkeproduktion eller stor fosterproduktion (sen drægtighed). 
Hvilken betydning får det for valget af foder til det pågældende dyr?      

5. Hvordan har avl efter kødtilvækst ændret foderoptagelsen og dens regulering hos grise? 

Appetit og foderoptag Slagtesvin
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Dyrene vokser for langsomt og bliver for fede

Hvilken viden om ernæring af grise i vækstfase
er relevant for at forstå/løse problemet? 

Ungsvin Slagtesvin

Ernæring – vækst/udvikling START-CASE:

DÅRLIG UDVIKLING AF TARM VED FRAVÆNNING
DÅRLIG MUSKELUDVIKLING I VÆKSTFASE

Hvilken viden er nødvendig for at afgøre om 
ernæring spiller en rolle for vækst-/udviklingsproblemer?

Diarré ved fravænning

Langsom vækst

Dårlig muskeludvikling

Ved hvilken tilvækst er foderudnyttelsen bedst?
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Den maximale udnyttelse af foder til vækst
afhænger af tilvækstens størrelse:

Rel. stor NEm Rel. stor NEg (fedt)

Vækstkapacitet (kødtilvækst) i grise
i forhold til kapacitet i mave-tarmkanalen: 
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Skematiske modeller for fordeling af 
næringsstoffer mellem muskler og fedt i svin  
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Model for foderoptagelsens regulering 
hos voksende grise

Den alder/vægt hvor 
reguleringen  skifter 
fra fordøjelses- til 
metabolisk regulering 
afhænger af:

1) Foderets fordøjelighed
2) Foderets protein- og 

aminosyreindhold 
3) Evnen til at fordøje 

(fordøjelseskapacitet)
4) Evnen til at omsætte 

næringsstoffer 
(metabolisk kapacitet)
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I starten af vækstperioden (umodne dyr) reguleres optaget 
primært via kapaciteten til at fordøje foder 
(evnen til at fordøje er mindre end evnen til at omsætte næringsstoffer
– optaget begrænses på grund af signaler fra fordøjelseskanalen)

I slutningen af vækstperioden (udvoksede dyr) reguleres optaget
primært via kapaciteten til at omsætte og aflejre næringsstoffer
(evnen til at fordøje er større end evnen til at omsætte næringsstoffer
- optaget begrænses på grund af signaler fra blodbanen eller kropsvæv) 

Foderoptagelsens størrelse afhænger 
af alder og foderets fordøjelighed:

I begyndelsen af 
vækstperioden er 
indtag af næring-
stoffer primært 
begrænset af 
fordøjelseskapacitet

I slutningen af 
vækstperioden  er 
indtag af nærings-
stoffer ikke 
begrænset af 
fordøjelseskapacitet
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TDN(%)             76.6              68.7               62.3    56.0            62.4             56.1   

27-50 kg
50-72 kg
72-95 kg
95-118 kg

27-50 kg
50-72 kg
72-95 kg
95-118 kg

Body
weight

Body
weight

Metabolismekapacitet begrænser foderoptag
Fordøjelseskapacitet begrænser foderoptag

O

M

ALDER
påvirker evnen til at optage næringsstoffer i kroppen

Balancen mellem  
fordøjelsesmæssig 
regulering og 
metabolisk 
regulering af 
foderoptagelsen 
afhænger af dyrets 
alder og dets evne 
til at indlejre 
næringsstoffer 
(muskelvækst)
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Kapacitet
til at optage
næringsstoffer

F = Kapacitet til at fordøje næringstoffer i mave-tarmkanalen

M = Total metabolisk kapacitet til optag næringsstoffer i kropsvæv

A = Aktuelt optag af næringsstoffer ved fri adgang til foder

O = Kapacitet til indlejre næringsstoffer i knogler/muskler/vicera

A

Alder

Ikke-udnyttet
vækst-
potentiale

F

Over-indtag
af foder  =
fedttilvækst

Foderoptagelsens regulering ændres med alderen
og afhænger af dyrets vækstevne (model for grise, Thybirk, 1984)

H
usdyrernæ

ring

KVL

Optag
af netto-
energi

F

M

O

F = Teoretisk optag, hvis alene fordøjelseskapaciteten er bestemmende

M = Foderoptag, hvis alene krops-metaboliske parametre bestemmende

A = Aktuelt optag

O = Teoretisk optag, som viser optimalt optag (= minimalt foderforbrug)

A

Vægt20 kg 90 kg Vægt20 kg 90 kg

Gris, dårlig
vækstevne

Gris, god
vækstevne

Ikke-udnyttet
vækst-potentiale

Fedttilvækst

Stigende foder(energi)-mænde:
Effekt på aflejring af protein og fedt i kroppen?

(Campbell, Man.pig prod. I,1987, grise 75kg)

3 vigtige karakteristika:
1) Hældning af stigende 

stykke (= udnyttelsen af 
ekstra tilført foder til 
kødtilvækst)

2) Plateau (= Den maximale 
evne til at indlejre 
kropsprotein)

3) Skæringspunktet (= den 
foderoptagelse hvor 
proteinaflejringen er 
maximal uden ekstra 
forbrug af foder, som 
vil gå til fedtaflejring
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Kønsforskelle mht. til evne til proteinaflejring:
(Campbell, Man.pig prod. I,1987, grise 48-90kg)

Orner har 
større 
effektivitet i 
omsætning af 
energi til kød
(hældning)

Orner har 
større 
kapacitet for 
omsætning af 
energi til kød
(højt plateau)
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Avls-forskelle mht. til evne til proteinaflejring:
(Campbell, Man.pig prod. I,1987, grise 48-90kg)
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Den kødfulde genotype (B) har større effektivitet i omsætning af energi til kød (hældning)
Den kødfulde genotype (B)  har større kapacitet for omsætning af energi til kød (højt plateau)
Den kødfulde genotype (B) kan optage mere foder uden at aflejre fedt på kroppen
Den kødfulde genotype (B) har et lavere foderbrug pr. kg tilvækst (pga. af lav fedttilvækst)

Fed genotype

Kødfuld genotype

Den relative proteinaflejring som funktion af alder 

Dette er en del 
af forklaringen 
på at yngre dyr 
har meget 
større krav til 
optimalt 
proteinindhold 
i foder end 
ældre dyr
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Vækstens sammensætning hos husdyr (grise)
(McDonald 14.6 samt Reeds, Growth of the Pig)

Kraftig stigning i fedtilvækst med vægt og alder
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Husdyravl ændrer vækstevnen 
på forskellige væksttrin
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Energi
Lavere total 
energi-aflejring
i ”moderne grise”
(mere ”umodne”)

Protein

”Moderne” grise

”Gammeldags” grise

Senere maximum for
proteinaflejring i
”moderne grise”
(mere ”umodne”)

Basale varmeproduktion afhænger af
1) faste/fodring, 2) alder/vægt,  3) avl efter muskelvækst

Varmeproduktion
udtrykt per kg
metabolisk krops-
vægt er størst hos 
a) Fodrede dyr
b) Unge dyr
c) Dyr med stor

muskelvækst

Ratio mellem varme-
udvikling ved faste-
og fodringsforsøg 
udtrykker tab af 
termisk energi ved
vedligehold (dvs. km
-værdien, ca. 0.85)

1980

2000

650 kJ/kg0.75

Faste, 30 kg
475 kJ/kg0.75

Faste, 30 kg 350 kJ/kg0.75

Faste, 80 kg

(Thorbek,Chwalibog: Grise)

600 kJ/kg0.75

Fodring, 30 kg

Ernæring og 
foderstruktur/-fiber
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Spiserør
(oesophagus)

Mavesæk
(ventrikel)

Tyndtarm
(duodenum-jejunum-ileum)

Blindtarm
(caecum)

Tyktarm
(colon)

Endetarm
(rectum)

Lever
(hepatus)

Bugspytkirtel
(pancreas)

Foderets fysisk/kemiske
struktur har effekt på
mave-tarmkanalens:
- Motilitet
- Mukosavækst
- Mukosaimmunitet
- Fordøjelse 
- Absorption 
- Luminal pH
- Viskositet i lumen
- Fordeling i lumen
- Mikroflora
- Gas produktion 

Mikrobiel aktivitet afhænger af fiberindhold i foder 
(BB Jensen, J.Anim.Feed Sci 1998)
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Sto, 
stomach

SI,
Small 
intest

Cae,
Caecum

Co,
colon

Foderets indflydelse på mavesår hos grise:

Piller –
flere mavesår

Ad lib. fodring -
flere mavesår

Forklaring:
-Foderstruktur
-Ædeadfærd
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% grise med normale maveslimhinder
0 20 40 60 80 100

Valset

12 mm

1.6 mm

3.2 mm

Soldstørrelse
ved formaling

Effekt af formalingsgrad (partikelstørrelse) på
mavesæksforhold hos grise (Mahan et al., 1996)

Øget formalingsgrad giver 1) flere maveslimhindeforandringer, 2) højere pH, 3) lavere konsistens
Forandringer skyldes ikke generelt lavt pH, men måske den mere flydende foderform efter fin formaling
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Konsistens af mavesæksindhold
0 1 2 3 4 5

Valset

12 mm

1.6 mm

3.2 mm

Soldstørrelse
ved formaling

pH i mavesæksindhold
0 1 2 3 4 5

Valset

12 mm

1.6 mm

3.2 mm

Soldstørrelse
ved formaling

Effekt af 
formalingsgrad 
på konsistens
i mavesæk
(Nielsen, 1997)
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Konsistens af mavesæksindhold
0 1 2 3 4

Valset

12 mm

1.6 mm

3.2 mm

Soldstørrelse
ved formaling

Forandringer i mavesækkens kirtelløse del hos grise 
(Nielsen, 1997)
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Effekt af kornart på frekvens 
af normale slimhinder i mavesækken hos grise 

(Reese et al., 1966)

Kornarterne har meget forskellig indvirkning på ventrikelsundheden i grise (mavesår). Primært på
grund af højere indhold af opløselige fibre (ß-glukaner) i havre versus majs og hvede.
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% grise med normale maveslimhinder
0 20 40 60 80 100

Majs

Hvede

Havre

Majs+29% havre

Hvede+29% havre
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Slagtesvin, stor frekvens af mavesår påvist ved slagtning. Dårlig tilvækst
(650 g/d, 25-100 kg), periodevis diarréer, stor variation, ofte sort gødning, 
ingen dødsfald, tæt belægning på spaltegulv, ad lib. tørfodring med 100% 
pilleteret foder (indeholdende primært fint formalet hvede + sojaskrå).

Mavesår hos svin
CASE 1: Slagtesvin, 70 kg

Præsentation af case 1:
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Patient data:

Mavesæk – sund:

Mavesæk – ulcus:
Mavesår med sårdannelse 
og øget horndannelse. 
(foto: Birgitta Svensmark)

Mavesæk – ulcus:
Akut blødende mavesår. 
(foto: Birgitta Svensmark)

Pars oesophagus 
Indgang fra spiserør

Fundus/korpus
Syre-/enzym-

sekretion

Antrum/pylorus
Udgang til tarm

Mavesæk – ulcus:
Arvævsdannelse efter 
overstået mavesår. 
(foto: Birgitta Svensmark)
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Drægtige søer, boksopstaldning. Keratinisering/horndannelse ved oesophagus 
påvist ved slagtning. Enkelte søer observeret med hhv. sort gødning, liggesår
(skulder), rectal prolaps. Enkelte pludselige dødsfald, inflammations-lignende
tilstand i colon og rectum. Restriktiv fodring (1 gang dgl.), fint-formalet majs + 
kartoffelprotein, 2,5 FEs/d, 110 ford.råprot./FEs.

Mavesår hos svin
CASE 2: Drægtige søer, 250 kg

Boksopstaldning             Rectal prolaps            Daglig ration
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Mavesår hos svin
CASE 2: Drægtige søer

43

53

Mavesæk Tyktarm Blindtarm

So med mave-tarmforandringer

Normal so
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DET SUNDE DYR:
1) Særlige ernæringsbehov for grise?
2) Særlige ernæringsbehov for dyrets

alder og produktionsstatus?
3) Forslag til foderplan
4) Case-relevant fordøjelse/metabolisme?
5) Case-relevante organer/væv?

DET SYGE DYR:
1) Årsager til klinisk billede?
2) Mulige ernæringsmæssige

årsager til sygdomsforløbet?
3) Mulige ernæringsmæssige

hensyn i behandling?

Beskrivelse
af case:

FORSLAG TIL BESVARELSE:

A). Se INFO svin bilag. FEs = 0.75 x ME (kJ/kg TS) - (1883/kg TS) / 7720 kJ/FEs. Nettoenergi (NE) i byg ved vækst hos 
svin = 7720 kJ (definition af FEs).  1883 kJ per kg tørstof (TS) justerer for den omstændighed at en lav 
energikoncentration giver en lavere udnyttelse af ME (metabolisér energi) til NE (nettoenergi). 0.75 angiver den 
gennemsnitlige udnyttelse af ME til NE. For lette/forbedre energivurderingerne er FEs nyligt udregnet med en formel, 
som inkluderer den såkaldte EFOS (Enzym Fordøjeligt Organisk Stof) værdi, som findes i laboratoriet (in vitro
fordøjeligheds-test), foderets bruttoenergiindhold (BE) og næringsstofindhold (råprotein, råfedt, kulhydrat):
FEs (per 100 kg tørstof) = BE x (0,1074 x EFOS-værdi – 1,36) – 0,26 x råprotein (% af tørstof) – 24,35. Årsagen til at 
der fradrages mere i energivurdering ved høje proteinindhold er, at der ved høje proteinindhold vil være forholdsvist stort 
energiforbrug til at skaffe sig af med ”overskudsprotein”. Det ”smarte ved EFOS-metoden” er, at der måles bare én 
værdi i laboratoriet (og ikke flere fordøjelseskoefficienter in vivo), som udtryk for foderets (eller foderblandingens) 
fordøjelighed.    

Foderudnyttelsen - i Danmark normalt angivet ved FEs /kg tilvækst - er 2.7-2.9 for slagtesvin (se bilag vedr. 
nøgletal for svin). Med stigende fodertildeling er FEs/kg tilvækst først faldende (fordi andelen af foderet som “spildes” til 
vedligehold bliver mindre), men senere øges værdierne (fordi andelen af fedt i tilvæksten bliver større, fedt indeholder 
mere energi pr. kg tilvækst, end kød gør). 

B). Essentielle AS vigtige, fordi de ikke kan syntetiseres de novo af kroppen. Protein til vækst har en fast 
sammensætning af AS. En vis mængde totalprotein er nødvendigt for at kunne opnå tilstrækkelig mængde af ikke-
essentielle aminosyrer til at kunne dække behov for disse samt “om-konverteringer” fra én AS til en anden. Under 
normale fodringsforhold er det kun nødvendigt at angive behovet for de 3-4 første begrænsende for at sikre sig at resten 
er “dækket ind”. Ved at tilsætte syntetiske AS kan det samlede protein-indtag sænkes og dermed forbruget af 
“overskudsprotein” reduceres (incl. udskillelse af N i urin).  

Proteinsyntese processer er meget energi-afhængige. Kapacitet til protein-indlejring afhænger af energi-
niveauet i foderet. Desuden er appetitten primært bestemt af energiindtaget. Af disse grunde skal 
proteinkoncentrationen i foderet  justeres i forhold til energi-indtaget. Kun hvis der indtages et “overskud af energi” i 
forhold til protein-indlejringskapaciteten vil det være hensigtsmæssigt at sænke foderets proteinkoncentration pr. 
energienhed. Dette argument medfører, at anbefalingen for protein/energienhed til slagtesvin burde være lavere, hvis 
der fodres ad libitum (efter ædelyst), end hvis der fodres restriktivt (måltidsfodring). En sådan differentiering kan netop 
ses af de australske anbefalinger for aminosyrer i foder til svin (se opgave G). Anbefalingerne falder desuden med 
stigende vægt/alder, fordi den effektivitet, hvormed indtaget protein omsættes til kød (og ikke til fedt) er faldende med 
alderen.

Slagtesvin

C) Se tekst i INFO-svin bilag. Ubehandlede ærter, og især rapsfrø, kan indeholde en række sundhedsskadelige 
stoffer (hvilke?). Fiberindhold meget højt i rapsfrø, med samme totale proteinindhold i blandingen vil blandingens 
fiberindhold forventes at stige. Dette vil ikke udgøre problem for større svin, men reducerer fordøjelsen i mindre 
grise. Fibre i foderet, samt en passende grov foderstruktur, er nødvendig for at opretholde mave-tarmsundhed hos 
slagtesvin (normal motorik, ingen mavesår).  Hvis fiberindholdet er for højt, eller formalingsgraden for lille, vil 
gødningens stivelsesindhold stige, som udtryk for en dårlig fordøjelse af stivelse fra korn. Stivelse kan fordøjes 
(forgæres) i tyktarmen, men udnyttelsen af energien (VFA absorption) er dårligere, end ved fordøjelse i tyndtarm. 

D) Se bilag. Mere kød, mindre fedt, særligt ved de større dyr. Dette indikerer en avl efter fysiologisk set “yngre dyr”
på samme vægt/alderstrin. Toppen for maximal proteinindlejring ligger ved en højere vægt/alder ved de “moderne”
grise. Et højere potentiale for kødindlejring vil give anledning til et ønske om at fodre ad libitum til en højere 
vægt/alder for at udnytte den større kapacitet til kødtilvækst. 

E) a). Ingen tvivl om, at foderudnyttelsen er meget bedre hos Hans Peters grise. På grund af den større 
fedtaflejring hos Bill´s grise samt større forbrug til vedligehold (udendørs opstaldning). Foderudnyttelsen hos Hans 
Peters grise er dog ikke optimal, hvis han fodrer med “overskudsprotein” (det er energimæssigt “bekosteligt” at 
skaffe sig af med overskudsprotein). b). Hans Peter får de magreste koteletter (fedtaflejring falder med stigende 
proteinkonc. i foder).c). Sværere at kontrollere visse infektioner udendørs (e.g. SPF relaterede, samt parasitter). 
Udendørs hold giver væsentligt større foderforbrug til vedligehold. Det er påvist, at der under udendørs 
opstaldningsforhold forekommer en forholdsvis stor fedtaflejring (dvs. der indtages mere foder end det stigende 
forbrug til vedligehold kan berettige). 

F) a). Fra 1-5 kg fodres der normalt med animalsk protein, som har en meget større “tilgængelighed” (= “Biologisk 
værdi”) end foder til større grise (fodret med vegetabilsk foder). b) Ved ad libitum fodring sænkes andelen af 
aminosyrer i foderet, fordi det ventes, at en sådan fodring vil være forbundet med et (“for stort”) foderindtag, som 
overskrider grisenes potentiale for kødindlejring (i hvert fald for de ældste grise). Svarer til at foderindtaget har 
overskredet “knækpunktet” i den skematiske fremstilling af proteinaflejring som funktion af foderoptag. c) 
Førnævnte overskridelse af grisenes potentiale for kødindlejring med stigende foderoptag sker tidligere i 
vækstfasen, hvis potentialet for kødindlejring er mindre. Dette er tilfældet for sogrise sammenlignet med orner. 
Derfor sænkes indholdet af aminosyrer pr. energi enhed af foderet først for sogrise fodret ad libitum. 

FORSLAG TIL BESVARELSE: Slagtesvin
OPGAVER – FORSLAG TIL BEVARELSE:

1.. Såvel visse mennesker som mange husdyr har en tendens til at blive fede ved fri adgang til mad/foder. 
Dette indikerer, at den normale appetitregulering er sat ud af kraft. For husdyrenes vedkommende kan 
det tænkes, at den intensive avl efter produktionsegenskaber (mælk, æg, kød) har haft indflydelse på
dyrenes evne til at “sige stop for foderoptaget i passende tid” (eller ved passende fedtaflejring). Det er 
også muligt at den høje grad af forarbejdning og smagsfremmende behandlinger (især for føde til 
mennesker og kæledyr) stimulerer til, at der optages for meget føde i forhold til det fysiologiske behov.  
Det er muligt, at ”overfodring” i tidlig udvikling fører til flere fedtceller og dermed øget tendens til fedme i 
senere liv. Lav  fysisk aktivitetsniveau kompenseres tilsyneladende ikke i tilstrækkelig grad af et lavere 
fødeindtag – og leder derfor let til fedme hos kæledyr og mennesker. Der er ikke meget, der  tyder på, at 
fedme normalt direkte kan relateres til nedsat basal metabolisme eller lav foder-induceret 
varmeproduktion. Der er dog sygdomme med såvel nedsat thyroidea-funktion eller øget 
binyrebarkhormon, som vil nedsætte den basale energimetabolisme og dermed disponere for fedme. I 
aldrende dyr falder kroppens samlede muskelmasse. Dette fører til et lavere energiforbrug i den basale 
metabolisme. Hvis dyret æder som ”hidtil”, vil det føre til fedme.  
Hvis dyr har fri adgang til meget energi-rigt og velsmagende foder (e.g. mad-rester) vil dette let føre til 
fedme, fordi kropsmetabolismen i denne situation tilsyneladende ikke formår at ”sætte en stopper for 
fødeoptaget” på et niveau, som er ”mere passende” for organismen.

2. Med stor foderoptagelse bliver den andel af foderet som medgår til dyrets vedligehold (=”foderspild”)  
relativt mindre i forhold til den del som måtte gå til “produktion” (dvs. mælk/kød). Hos slagtesvin kan der 
være en øvre grænse for ønsket om stort foderoptag, fordi fedtaflejringen bliver for stor i forhold til 
kødaflejring. Dette betyder, at landmanden søger at opnå maximal vækst hos voksende dyr, dog 
forudsat at andelen af fedt i tilvæksten ikke er for stor. Senere i vækstperioden fodres restriktivt for at 
undgå stor fedtaflejring.

Appetit og foderoptag
OPGAVER – FORSLAG TIL BEVARELSE:

3. Starten af vækstperioden: Optagelsen er primært begrænset af fordøjelseskapaciten. Slutningen af 
vækstperioden: Optagelsen er primært begrænset af kropsvævenes evne til at indlejre de fordøjede 
næringsstoffer. Derfor vil yngre dyr have begrænsede muligheder for at øge foderoptaget, hvis 
næringsstofkoncentrationen i foderet falder – sml. med ældre dyr.

4. Stor kropsmetabolisme medfører, at de begrænsende faktorer for næringsstofoptag kommer til at ligge i 
fordøjelseskapaciteten. Dette betyder, at man vil søge at give sådanne dyr et foder, som er let-fordøjeligt 
og har stor koncentration af næringsstoffer, således at den store metabolisme kan tilfredsstilles. Ellers vil 
den store metabolisme give en slags “fastetilstand” med mulige metaboliske forstyrrelser (ex. 
ketose/acidose hos lakterende køer og højdrægtige får). 

5. Avl efter kød har tilsyneladende givet en sænkning af det frivillige foderoptag (- særligt sidst i vækstperioden) 
samt en relativt mindre mavesæk i forhold til kropsvægten (se bilag). Disse aspekter tyder på, at 
“moderne” grise er bedre end de “gammeldags” grise til at at sige stop for foderoptagelsen, når den store 
fedtaflejring starter sidste i vækstperioden. Hvordan kan dette ske? Ved at den “metaboliske regulering af 
foderoptagelsen” (f.eks. i form af glukose-, aminosyre-niveauer i blodet samt fedtindhold i kroppen) ligger 
på et andet niveau i disse grise. Dette vises også i en figur i bilaget (Thybirk, 1984). Dette vil også
medføre, at med avl efter kødfulde grise, bliver den relative kapacitet i fordøjelseskanalen mindre i forhold 
til den evne som dyrene har til at indlejre de fordøjede næringsstoffer i kød. Der avles faktisk efter dyr som 
fysiologisk set er “yngre” på samme væksttrin (så længe man er “ung” lægger man kød på kroppen og 
ikke fedt). I praksis betyder dette også, at “moderne” grise kan fodres ad libitum - uden at aflejre store 
mængder fedt - til en langt højere vægt/alder end “gammeldags” grise (bilag og forelæsning)

Appetit og foderoptag


