Ernering af heste

OPGAVER ~ hvad skal jeg vide noget om.

) a) Er der noget srligt at sige om hestes fordajelseskanal i forhold til de andre store
husdyr? b) Hvilke ernaringsmessige ulemper og fordele er der ved at have forgeringskammere
liggende "bagerst i tarmkanalen™? c) Hvordan er fordajeligheden (FIK9%) af fodermidier i forhold
til andre arter? d) Hvordan vurderes foderets energi tl heste | Danmark? €) Hvad betyder det, at
et foder har en lav g- eller k-veerdi, og hvorfor er der mon s store forskelle mellem fodermidler?
1) Hvilken sammenhzng kan der vezre mellem fodring og udvikling af lamminitis/diabetes hos

heste? ) Skal esten have noget at spise lige far trzning? L

) Vurder en foderplan til en hoppe p 600 kg i 3. laktationsméned. Det forudszetes,
at den gar i lasdrift med adgang til motionsfold uden gres. Der er byghalm til radighed, horaf
der optages ca. 5 . Hoppen tldeles yderligere 2,5 kg hvedeklid, 5 kg valset havre 0g 0.5
kg tilskudsfoderblanding I (se bilag). Kontroller om neeringsstofbehovet kan opfyldes med de
anvendte fodermidler. His ikke, hvordan vil du sé justere foderplanen? Der foreligger ingen
oplysninger om fallets fodring. Kan utrivelighed hos hoppen o fallet forklares ved
emeringsmassige forhold? Hilke foderemner e mon egnede til supplering af modermzlken for
et3mdr. gammelt fal? Er der emaemgsmaess.gz ﬁavsﬂmngspmbleme  hos fal
3) Enidel
Der fodres med 3 kg valset havre og 6 kg qmsm pv daq Ve fode(planen Er der behov for
R il il trning?
igende foderplan for udvokset 3
smmmm oes begyndelse o fnmel kmﬁigL
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Hesten ha' et afmagret, mzn m
Plagen ig
daglige mnnng er: 1,0 kg byghalm - 4 0 lq; lucemema {0k ulrodder 07 kg memelasse -
kg valset havre - 15 kg sojaskrd.

OPGAVE - forslag til besvarelse:

3) Behovet il den anfarte prasstation er:

Energi: Ca. 6.8 FEN (arbeide ca. 2.5 FEh + ved. 4.3 FEh) og protein: 6.8 x 74 g/FEh = 500 gram
prot. Ca, P: 32, 18 g/dg, Vit E: 2 mg/kg/dg ~ 550 x 2 = 1100 mg/dg (1 IE = 1 mg, side 85,
McDonald).

Der tlfares kun henholdsvis 5.6 FEN og 495 gram protein. Desuden er der mangel pé Ca og serligt
Vit E. S4 presstationen vil vere hezmmet, hesten afmagres. Vit E menes at vesre serlig vigtig for
muskelfunktion og priestationer (antioxidant satus). Der kan desuden veere mangel pé en riekke
andre mineraler og vitaminer (ikke vist i nedenstéende beregningseksempel). Foderplanen kan
@ndres som foresldet nedenfor. Forbedringerne bestér i at age den daglige tilfarsel af havreenergi)
og protein, mineraler og vitaminer (ilskudsfoder — Travo E sport). Bemerk ogsé, at ved trzning vl
der generelt veere et behov for at age mézngden af kraftfoder relativt il grovfoder for at opfylde
neeringsstofkravene. Dette kan potentielt fare til aget risiko for fordsjelses- og stofskiftelidelser.
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Tid anvendt pa (naturligt) foderoptag hos heste

‘Cuddeford, D., Equine Nutrition, Crowood Press, 1996

OPGAVE - forslag til besvarelse: 55

a)+b) Se bilag og sammenlign med andre arter. De fleste herbivore dyr har det priméere
"forgzeringskammer” liggende "bagerst”, dvs. caecum-colon. Dete har antagelig visse fordele for
kropsbygning og hurtig bevaegelse, samtidig med veesentlig/sor evne il at indtage og optage
tungtfordajeligt foder (elefanter, hoveyr). Placeringen bagerst vil give en mere Kontinuert
foderoptagelse. | forhold il drovtyggere er det en ulempe, at der kke er mulighed for crovtygning og
dermed aget fordajelighed af plantefibre. Der er ig fordajel
absorption af neeringsstoffer (aminosyrer, vitaminer, mineraler) i tyktarmsregionen, men kun forgring
af naeringsstoffer tl flygtige fedtsyrer (VFA) som s kan absorberes og bidrage til dyrets
energiforsyning. Dvs at behov for néeringsstoffer (aminosyrer, vitaminer, mineraler) skal tlfredsstilles
alene ved fordajelse og absorption i tyndtarmen (MD 5.174+195). ¢) Se tabeller. Generelt tarst forskel
til dravtyggere ved de mest tungtfordajelige fodermidler. ) Se definition pé FEN. Nettoenergivzerdien
af 1 FEN e lig veerdien af 1 kg byg og er 9,42 MJ. Denne er hajere end netioenergivaerdien (regnet i MJ)
gL FEs (s\nn) R e G2 e T i i
vl telsen af den il vaekst og lakation (k-
vaznﬁen) s lavere, end til vedllgehnld (junt. tidligere undervisning vedrerende energivurdering
af foder). ) Se tidli i

hos heste er meget “kraftfoder” e
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fodring pa de lnvskelllge regioner af ) Figur vedrarende
lukoseinsulin forhld luster wordan foiing umidelbart p il rning r it fo hstons
hold. Nér der Veere "katabolisk”,
saledes at der frigives flest mulige nzringsstoffer til forbrug og metabolisme i kropsveev. Dette
‘modvirkes af hait fodrings-induceret insulin-frigarelse. Dérlig kondition og fodring med meget
stivelsesrigt foder kan fremme udvikling af en type-2 diabetes-lignende tilstand, hvilket er
unensigismessig for optimal ydelse.

OPGAVE - forslag til besvarelse:
Ved beregning af den anvendte foderplan finder man, at energi- og proteinforsyningen er
altfor haj i forhold tl normer. Dette kn let veere &rsagen til, at lemmerne er usunde.

Forholdet mellem letfordajelige kraftfodermider og strafoder er for lille og der er stor
tilfarsel af letfordsjeligt protein. Ifalge tabeloversigten (bilag) over maximal %
foderoptagelse er det dog sandsynligt at hesten kan optage den angivne mézngde foder

(0,02 X500 = 10 FEN). }‘,’J

S
Planen kan ist endres ph nedenstiende mcd indeholderalle  “SEx
naringsstoffer i henhold til kendte normer og stadig ekstra energi og Dmlem tilat

regenerere kroppen. Vaeksthastigheden reguleres dog ned, hvilket vil have en gunsti
og X
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Hurtigt foderoptag
er unaturligt og
kan give problem..

OPGAVE - forslag til besvarelse:

2) Energibehov: 5.0 + 4,6 = 9.6 FEh/dg (se tabeller). Proteinbehov: 340 (g til vedl.) + 44 (g/kg
mézlk) x 3 kg méelk/100 kg LV x 6 = 1132 g ford. protein/dg. Ca: 61 g/dg, P: 46 g/dg
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tabeller). Den anforte foderplan indeholder 1.6 FEh 0g 300 gram protein mindre end normer
Desuden er der mangel pé calcium. Desuden mangel pé de fedtoploselige vitaminer, da der e
indgér greesmarksproduker i foderet.

Foderplanen kan ndres som foreslaet ovenfor. Da svel energi som protein er i underskud, vil
det bevirke en nedsat méelkeproduktion. Hoppen vil malke af kroppen og fallet vl ikke vokse
optimalt. Supplering af modermzlken kan foregé med valset havre suppleret med toasted
sojaskré. En blanding af valset havre plus tilskudsfoder har den fordel, at der herved ogsé
suppleres med mineraler og vitaminer. Generelt mé det huskes, at follets mave-tarmkanal endnu
ke er 0 at fodring med for fodermidler kan give problemer,
analogt il enéerings-inducerede fraveenningsproblemer hos andre arter (sligt hvis der er hojt
indhold af plantefibre og skadelige stoffer, ex. rypsin inhibitorer, gifitoffer fra oliefra),

Ernering af heste: @
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« Fordgjelseskanalen og fodermidler

+ Fordgjelsesproblemer L=
« Energi- og proteinvurdering af foder ”j
« Ernering i forskellige livsfaser, laktation, treening
« Vitaminer og mineraler

+ Foder- og nzringsstofnormer og foderplan-eksempler

Effekt af fiberindhold pa foderets fordgjelighed
Cuddefod, ., Equine Nutrtion, Crowood Press, 1956

oed Fibre content

% Feed digested
i3%g dry matter)

o2

s VI'A per kg hodyweight
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- Starste forskel i fordgjelighed mellem kaer og heste
ved de mest "tungtfordajelige” plantefodermidler
- VFA produktion starst for typiske dravtyggere



Fordgjelse af kornarter hos hest

(Meyer et al., 1995; J.Vet.Med. 42,371)
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Pree-ileal fordgjelse (fistulerede heste):

Havre stivelse (valset, hele kerner): 80-90%
Majs (valsede kerner): 30%
Byg (valsede kerner): 26%
Majs (formalet): 51%
Majs (ekstruderet): 91%
Majs + amylase (valset): 61%
Kartofler, kasava (rat): <10%

- Stivelse ikke bare stivelse....
- Stor effekt af behandling
- Heste har relativt lav amylaseproduktion fra pankreas

Effekt af fiber p& mikrobiel N-omsztning i tyktarm
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Nirogen Carbohydrote
fommonic) formenioblo fber)

Twice as much nitrogen is now in

the form of bocterial protein

Increased infestinal
blood flow

Nirogen excreted safely from the
pathorbiiicd e hind

Pullurea from the
blood into the colon
fibre kan nedsztte af urea i blod og af ammoniak i tarm
via gget mikrobiel aktivitet og mikrobiel indlejring af N, som udskilles via fces.
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Tabel 7. Tarmkssasiens lwsgde, indboli og passsgetiden bas ¢

31 ped 500 kg

sragre b olber kraftfudes

Foderets fyldning og passagetid gennem tarmkanalen @
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Fyldning og passagetid mindre for kraftfoder versus hg R

(Staun, 2002) Fordejelighed,p

Fordgjelighed (tilsyneladende) af fodermidler @

Y 20 pet. i fo
Forskel mellem "totalt” og "far tyktarm” afspejler tyktarmens betydning
k har stor betydning for jeli af de fleste fodermidler)

Fordgjelighed af ha/wrap-hg/ensilage

davoel

Ensilage:

ot | fedt,trastof.
. a4 . Gget vandforbrug
(Staun, 2002)

Mikroflora og VFA produktion
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Blindtarmityktarm:
- Lavt pH
- Stor mikroflora
- Stor NH3 kon.
- pH og mikroflora
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phvirkes af foder
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(Staun, 2002)

Varskeat at hirtere

Hg eller ensilage? @
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Findelt grovfoder ber ikke udgere mere end 15-20% af foderterstof

Surhed i blindtarm som funktion af stivelsesindtag

‘Advances in Equine Nutrtion, Nottington Univ. Press, 1998
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Starch intaks (phg BW)

Fogure & Misismars cocal pit an 3 fimction of starch intake kg bw/mesd (Radicke v o, 1991)

pH ikke s pavirkelig af havre som af majs (lavere fordsjelighedfiber)



Grov- og kraftfoders effekt pa fordgjelse @

Geovloder Kraftfoader

gel: Max. 0.5 kg kg, min. 0.5 kg grovfoder/100 kg
(Staun, 2002)

Blindtarmens blodflow @
‘Advances in Equine Nutrition, Nottington Univ. Press, 1998
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Fed-tota:

o fleme
H

Energivurdering til hest hvordan?

hestefoder i DK.

FE, = il hest”
Dette er et dtryk for foderets indhold af “nettoenergi” mélt som anvendelse tl
vedligehold (1 FE, = 9,42 MJ = netoenergi i 1 kg byg tl vedligehold hos hest).
Systemet er analogt il det franske nettoenergisystem (“unité fourage cheval"=UFC)
Som en altemativ energivurdering af foder til heste kan man anvende foderenheder
til svin (FE,) for kraftfoder, og foderenheder til kvzeg (FE,) for grovfoder.

Fabel 40, Prisem pr. kg foder | forhold 6l peisen pr. Feh.

J%?Q@T

s L. (Staun, 2002)

Kolikformer
ave ATl :‘; @

87 100

Anbefalede max. greenser for indhold i foder @

(Staun, 2002)
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Udnyttelsen af metabolisérbar energi (k=NE/ME) @
Frape, D., Equine Nutrition and Feeding, Longman, 1986.
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Bemark: Lave g- og k-vardier for hg versus kraftfoder

Flere anaerobe streptokokker/lactobaciller ~ reduc. pH
Mikrobielt henfald (protozoer/enterobakt.) - endotoxin
/Endret VFA- fordeling o —produldion, lacto-acidose
mukosa-arof,

Hurtigt indag
Energikonc, etfordaj.
Hoj sukker/stivelse indh.
Lille partikelstarrelse
Lavt fiberindhold

Lille spytsekretion

Endotoxin, PG
Inflammatorisk respons

Hurtig passage il tarm
Foder flydende/hejt pH
Nedsat vaevsperfusion
Almen dehydrering
Hypoxi

Metabolisk acidose
Senere resp. alkalose:

Mavesérinedsat motilitet
Hurtig fyldning

Nedsat motilitet
Nedsat sekretion
AEndretiaget mikrofiora
(David Frape: Equine Nutrition and Feeding,Longman 1986) (Rl

Huldvurdering (karaktér 1-2 = sygelig)
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Frape, D., Equine Nutrtion and Feeding, Longman, 1986

Udnyttelsen af metabolisérbar energi (k=NE/ME) H
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Fig 610 Estimated efficiency of utiization of the metabolizable energy (NE/ME), or & for various
k= NEME for mintenanee; = NEME fr fat eposiion (str growth), where i mmhdmh::‘:"nzg:y indNE
fatis spared

e e ths e o maintenance.) § Proporton of ME, inevitbly degraded t0 heat.



Frape, D., Equine Nutrtion and Feeding, Longman, 1986

Den termoneutrale zone er foder-afhangig... @
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Heat production (M)/day)

L A R E R EE R R R

Environmenta temperature ()

B Increased catabolism of body fat and protein | Criical temperature
722 Meat increment auribuable o feed

The inteactions among the heat increment of feeds, environmental emperature, heat production and
1a are approximate; they assume minimal aie movement and are not based on direct
‘experimentation. (4) Fasted horse (ulso with slightly less subcutaneous fa; () horse fed 3.5-4.0 kg of grain
providing 40 MJ of metabolizable energy (ME) and 30 MJ of net cnergy (NE) (maintenance level; (¢) horse fed
L 'MJ of ME and 30 M)

Fodring s&nker (og udvider) den termoneutrale zone - mest ved strukturrigt foder (ha)

Cuddeford, D., Equine Nutrition, Crowood Press, 1996

Type-2 diabetes i fede heste? @
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Fede heste: Dérlig evne til at optage og metabolisere glukose i kiopsvasv,
dérliq evne il idai

Foderoptag (kg tarstof, % af levendevagt)

SaTbel

Appetit styres af balance mellem fordajelsesmessige og systemiske stimuli:
1) Volumen, passage og fordgjelsesmetabolitter i mave-tarmkanal (e.g. VFA)
2) Energibalance og naringsstofflow (e.g. glukose) i blod og vaev

(Staun, 2002; Appetit: Frape, D., Equine Nutrition and Feeding, Longman, 1986)

Energinormer for arbejde

55

Tabei 24, sive me St 2000
‘it at et/ time FEn tme
Indendors Udendars %
[Epay— 0205 o5
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Taber2 o i at overholde
Energi fa srfoder(he) Energi frakrato- | | heNsigtsmaessig
- fordeling mellem
Pet. et strafoder og
Vedligehold 100 o kraftfoder
aneite o 0
o e o o Proteinbehov tl
arbejde ~ behov
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gt abeide 2 s g

(74 g/FEN)

Fodring, treening og insulinrespons
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Fodring (meal) 1t for trning (SET) Fodring (meal) 4t for trening (SET)

-Forhgjede insulinni under trening  -Moderate insulinnit under trzning.
-Voldsom insulinstigning efter traening -Moderat insulinstigning efter traening

(Staun, 2002)
Tabei 14, Daglige by fur enevgl ug forajeligh proteis i vedligehold

Energi- og proteinbehov, vedligehold @
g%
iy
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Tabellen er udregnet ud fra fglgende generelle normer:
Energi: 0,038 FEN/kg®7® (~ 360 ki/kg?7™ nar 1 FEh = 9,42 MJ)
Protein: 2,8 g ford. protein/kg®7s (svarende til 74 g ford. protein/FEh)

Blod glukose og glukosetolerance

Frape, D, Equine Nutrtion and Feeding, Longman, 1986.

Hagj basal glukose og kort tolerance: God treeningstilstand/omnivore

(Frape.

Foster, fgdsel, fraveenning, veekst @
i tion and Feedina. Lonaman. 1986)
55

VARD AT OVERVEJE vedrerende udvikling af heste:

- Hoppens emzzring under drezgtighed, begrenset virkning

- Hoppens ermzering forud for fadsel, betydning for fadsel

- Kolostrumoptagelse, passiv immunitet, méelkeerstatning

- Mekoniumforstoppelse, optagelse af maternel feces

- Tarfoderoptagelse fra og med 2-3 uger, justeret mangde/kvalitet
- Fravanningsproblemer (anorexi, diarréer), akut, ikke lang sigt

- Vakstfoder, knoglevaekstproblemer

Arbejde kraever fra 0,2-3,5 ekstra UFC (~FEN) pr. dag.



Energibehov til laktation
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Energi- og proteinbehov til vaekst

Tabel 11, Pratvimssrmer i1 vekoessde bests o8 et yaée

Ader.mdr. Gmavegt by | Tihwomives  pilig

() B0 [ -
) moderst 4w

3 ™ 00
= ot 130300

P i - [E)
m et

Mineraler - normer

Levomlerept kg

20 AL P

Dowbas Ca P Mg M KO Co P Mp N KO G F My
VellgheMl (06 4 4 M8 WIE W NN MBQ R
Lawbghe 4 4 P BN N R BITE NBD DN
Mdsimh WA 4 HIED B BBRE NAD O
S b FEEEE o TR R R

TR R R

Fr) MBS 3 W G N NT 6
Vaksamde dyr

Laated KB 73 8 T4 44 @B

BAs 18 M MW 3 DA MNT T

WT4 38 H M Me & BB RN W

W4 498 M HUBT T IR ND® W

AWB BNT T AN AR B

Energi- og proteinbehov til laktatio
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