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Food Glucose 156 |

arch 17.7

[ Celulose 175
Cascin 245

uterfa 385
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Lacic152__ | Versus protein

Methane 550 09 kulhycrat
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Vurdering af fodermidlers energi-indhold - trinvis

Gross energy (GE)

HEAT LOSS: H,E:digestion, HE:fermentation

HEAT LOSS: H,E:product retention, HjE:locomotion
H,E:thermoregulation, H,E:basal metabolism

Forsyning med ENERGI driver
organismens "livsytringer”:
P4

ENERGI

ol

Energi-vurdering af foder: oo accho1y

‘Gross energy (= heat of combustion)

Energi-omkostninger i kroppen som skal daekkes
af foderets metabolisérbare energi

Termisk energi (HE,)
=Heatincrement (HE )

Aflejring/produk
Retained energy (RE)

Tissue (TE) =Heatenergy of
Lactation (LE) maintenance (HE,)
Oovum (0E) =Netenergy of
Conceptus (YE intenance
Hair, feathe

Brutto energi for forskellige veev,
metabolitter og foderstoffer (kcal pr. g tarstof) e ran 101,

CCarbohydrates
Glucose 37 Nitrogenous compounds
Sucrose 394 Average protein source  5.65
Starch 418 Beef muscle 530
Cellulose 418 Casein 590
Glycerol 431 Egg albumin 570
Gluten 600

Ranine 43

Glycine

Fats, fatty acids
Average fat
Butterfat
Beeffat i
Comoil z i g - Mere bruttoenergi
Coconut oil : i protein end i
Aceic acd y Kulhydrat
Propionic acid i y

Butyric acid Y - Brutenergi ret ens
Paimic acid mellem fodermidler.
Stearic acid

Oleic acid

- Hoj bruttoenergi
i fedt

eller nettoenergi for
Linseed meal . fodermidierne.

Hvordan vurderes foders energi-indhold?

BRUTTO ENERGI:

IE = energi fra total forbranding af fode
FORD@JELIG ENERGI:
DE = IE - faces energi (FE)
METABOLISERBAR ENERGI
ME = DE- urin energi (UE
NETTO ENERGI:

Bemerk, at der i bereqning af svel DE som ME normalt ikke tages hjde den varmeproduktion, som
er j i produktion. Di atlette
beregningerne) i begrebet “termisk energi” (*heat increment” = varmeproduktion ved foderets
i ing og indleiring). | angivelser af foders NETTO energi (i ex. MJ eller
foderenheder) er der netop taget hgide for dette "energitab i form af termisk energi
 ——

q-veerdier afspejler forholdet ME/GE
(= foderets “metabolisérbarhed™)

Table 11.1 Metabolizable energy values of some typi
rrecied values—see text—expressed

foods
VS v v for iy maer)

(uncor
Animal Food Gross. Energy lost in: ME T
enes P e —
hid Faeces  Urine
Fowl  Maize B 184 22 162 0%
Wheat - 181 28 153
182 49 133 C
Pig  Maize 185 16 04 169 om
Oats - 069
Barley | ENERGIKONCENTRATION i foder = oot
sheep  Barley | maengde af metabolisérbar energi (eller nettoenergi) | ,,,
o
Dried ry per kg fodertarstof!! o)
Grass : (Bruttoenergien per kg tarstof siger ikke meget om foderets "reelle” o
Grass si i tion, nar det skal anvendes i den dyriske organisme!!) b
Cattle  Maize 18.9 28 0.8 13 14.0 az4
Barley 18.3 4.1 0.8 11 123 061
Wheat bran 1900 6.0 10 14 106 @
Lucerne hay 18.3 82 1.0 13 7.8 &

g-veerdi (ME/GE) afhanger af foderets natur og dyreart (vcoonald 11.1)



Oversigt over energiveerdier til udregning af E\T—v]
omseettelig energi (ME) i fodermidler i Danmark: W
55

W
¥

ki/g fordajeligt neringsstof ki/qg totalt neeringsstof .

Owamuoipens

SVIN  PELS  FIER- HUND  HUMAN
DYR  KRE KAT
-
Réprotein 213 184 184 146 167

Réfedt 37.7 398 398 36 3.7
Traestof 17.2
NFE 17.2
Rékulhydrat 176
Stivelse
Sukker
Udnyttelse af den metabolisérbare energi W

(k-veerdier) til veekst hos grise: (cponald Tab. 11.6):

Table 116 Typical values for the efficiency of utilization of metabolizable
energy for growth in pigs

Form of Origin Substrate Efficiency
energy of value or diet
storage
Fat ‘Theoretical Acetate + glucose o081 -
(k) Dietary fat 0.99 | - Fedtomsztning
Dietary protein 69 | meget "effektiv"
Actual Normal diets 74
(calorimetric) Dictary fat .86 || proteinomsatning
Dietary carbohydrate 76 | | forbundet med
Dietary protein 66 || stort varmetab
Volatile fatty acids 0.65-0.71
Protein ‘Theoretical Amino acids 0.88 | Des mere fiber og
(k) protein§ foderet
Actual mere
(calorimetric) varmetab ved
Protein Actual o ing 0g
plus fat Barley 0.6 || indlejring i
(ep) Mai 0.62
Udnyttelse af den metabolisérbare energi W

(g-verdier) til forskellige livsytringer
hos drevtyggere: (McDonald Tab. 121)

Table 12,1 Efficiency of utlization of metabolizable energy by ruminants for
maintenance, growth and milk production

Metabolizabilty (q,) 04 0s 06 07
Metabolizable energy

concentration (Mikg DM) 7.4 92 110
Maintenance (k,,) 0643 0678 0714
Growth and fattening (,) 0318 03% 0474
Lactation (k) 0560 0595 0630

Equations: k, = 0.35q,, + 0.503
Ky = 0.78q + 0.006
K = 0.35q, +0.420

Andelen af nettoenergi (NE) i foderets ME afhzenger af "metabolisér-
barheden (ME/GE) og af NE's anvendelse (vedligehold, vaekst, laktation)

Eksempel pa udregning af omsattelig energi (ME)
fra samme foder til forskellige dyrearter
Omseettelig energi i 1 kg torstof fra sojaskréa:
Til svin (se And rstof)  (ford.koeff.)

kg tor
5150 X 0.86 x 21.3 kilg +18g  0.54 X 37.7 KIfg + 70g x 0.80 17.2 Kilg +327g X 0.90 X 17.2 Kllg
= 15825 kilkg fodertarstof

(Indhold i 1 kg tarstof) x (ford.koeff.) x (ME energifaktor):
.7 kilg

(433 Id/q +(19/0. sn
+ (wu 87)g xosex 13,0 Kilg = 9222 KJ/kg fodertarstof

Til pelsdyr (se fodertabel for
(470!09u)nxomxmaldlwﬂmso)nxosaxssaldlu +(360/0.90)9 X 0.24.
fodertar

il hunde (se kemisk analyse ex. fra A & J tabel): (Indhold i 1 kg
5150 x 14.6 Kilg +189 x 35.6 Kllg + 3270 x 14,6 kilg = 12934

il mennesker (se kemisk analyse ex. fra A & J tabel): (i
5150 x 16.7 kllg +18g x 37.7 kifg +327g X 16.7 kllg =

Udnyttelse af metabolisérbar energi til

vedligehold (k-veerdier): wcoomaiatan. 115
Ruminant  Pig, etc.s  Fowl

Food consitients
‘Glucose 094 (LO0P 095 089
Starch 080 088 097
Olive oil 097 0.95
Casein 0.70 (0.8 076 0.84
Fermenation products
‘Acetic acid 059
B i 0% Stivelse, glukose og
Mixture A 0.87 fedt har mindre E-
Misture B4 036
Conceniraes
080
Balanced diets 070 085 0%
Roughages
‘Dried ryegrass (young) 078
Dried ryegrass (mature) 074
Meadow ha 070
Lucerne hay 082
rass silages 0.65-0.71
ncluding dog and ra
'Vnnu S p-muhn« are from .ummnu-:m bk duodenum.
“Mixtur pmpton 0 A!
“Mixture B: mun: I7 75, propionic 0

gning af energivaerdi i fodermidler: | “y—oj

"Rostock-systemet" ti
3% til

Bruttoenergi (k) = 23.9Z, +39.82, +17.52,+20.0Z,
Fordgjelig energi (k)
Kveg

=242X,+341X,+170X;+185X,
Svin —Z4ZX +394X +169X +1B4X

Omszttelig energi (k)
Kvaeg

81X, +324X,+152 X, +154X,
1.0 X, +37.4 X, + 171 X, + 144 X,

Svin

Nettoenergi til fedning) (k)
Kveg =7.16 X, +3L5 X, +8.41 (X, + X))
Svin 0.7 X, +35.7X, +12.4 (X, + X,)
Fjerkrz 08X, +33.4 X, +13.4 (X, + X,)
Kaniner 67X, +33.2X, +1L0X, +132X,

X, = fordajet réprotein (g)
X, = fordajet rafedt (g)
X, = fordojet NFE (g)

= fordgjet traestof (g)

2, = réprotein (g)

2, = rifedt (g)

Z,=NFE (g)
~ Z, = traestof (g)

Udnyttelsen (NE) af foderets ME: 5,

- AFHANGER AF VARMETABET
SOM ER FORBUNDET MED FODERETS
FORD@JELSE, ABSORPTION OG OMSATNING
-Sarlig betydning for ©og meget varieret foder
k-veerdier afspejler forholdet NE/ME
(= udnyttelsen af den metabolisérbare energi)
q-verdier afspejler forholdet ME/GE
(= foderets “metabolisérbarhed”)

Ky, (maintenance, vedligehold) = 0.65-0.85

Ky = 0.350,, + 0.503

kg (growth, veekst) = 0.30-0.70 (fedt:hgj, protetin:lav)
= 0.78q,, + 0.006

k; (lactation, meelkeproduktion) = 0.65-0.75

K = 0.35,, +0.420

k, (reproduction, fosterproduktion) = 0.10-0.20

Udnyttelse af metabolisérbar energi til veekst og W
fedning i dravtyggere (k-veerdier): onaiarav. 117) A

Food consituents Fermentation products
Glucose  +  054(07F  Acetic acid 033060
038 Propionic acid 036
Starch 064 Butyric acid 06
Celulose 061 Mixture Ab 058
Groundnut oil 038 Misure B oz
Mixed protcins 051 Lacic aci ;
Casein 050 065y Ethanol . on |t
Concentrates Roughages - ved omstning
Barley 0.60 Dried ryegrass (young) 0.52 | end vedligehold
Ous 061 Dried ryegrass (mature) ~ 0.34
Maize 062 Meadow hay 030 | Fiberholciat,groft
Groundnut meal 054 Lucerne hay 052 | Fomidget e
Soya bean mel 048 Grasssilages 021060 | ot e it
e chopped) 024 | (vetsshoteig)
Dricd grass (pelleted) by |t
; Omsatning af
Values i et e fom st pr uodenun. e

*Mixture A: ace 's gtss.buuym-oao R i

Mivtre b st 07

Effekt af sget fiber-indhold i foder p& v

udnyttelse af metabolisérbar energi il vaekst (NE/ME):
34

33

32 Just et al (1983)

31
Jusst (1982 c)

~Mere fiber
giver dirligere
udnyttelse af
metabolisérbar
energ (storre
varmetab)
Zejr primart pga.
storre

s L . . . 1
4 6 8 10 12 U umetonngi
) Y% crude fibre fordajelseskanal

deposited energy, % of metabolizable energy
8
T




Foderoptagelsens effekt pd energi-omsaetning: (rond) ;W:’l

88

Horsat s s
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Med stigende
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@ndres der pi
fode

S
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Y R .
udnyttelse til
forskellige:
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Figure 10.2 A graphc illstration of the partition
of intake energy in 0 beefster fod o typical die.

Basal varmeproduktion i forskellige arter(ond)

~ 70 Kcal/kg®75/dg ~ 300 KJ/ kg®7® /dg

TABLE 10.3 _Typical values for heat production of fasting mature-animals of different species.”

Effekt af temperatur pa varmeproduktion oo 1 W

Sensible loss =
konvektions-,
konduktions-
og radiations-
varme

Evaporative
loss =
@get foderoptag seenker den nedre kritiske temperatur fordampnings-
(= den temperatur hvor den totale varmeproduktion stiger) varme via hud

. . A
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OPGAVER - FORSLAG TIL BESVARELSE:

HEAT FRODUCTION, KCAL/ DAY (ranygger
povy oo
weGHT, v rRK reRx rxe cnse L st Lk o
ot s Sor varaion melle ty 0 fodermider
2 Se enariskema. oetending

Mice 0026 50 181 5 ™ fodernt
Rat 029 21 o7 & n
Guineapig om0 67 o 1 @ e 2
ca 250 196 7 106 % Omstes organsmen (3.00%)
Rabbit 35 189 54 & %
Dog 50 266 5 ) 0 o
Dog 307 a7 2 8 & "
nd o 10 2 u hod ordo Skt G vrer, Som angier METE (0. o fombins "
Sheep » o = bt ped {abel o do salde 110, Som angher MEIE (0. on Komineret v for DEIE 09 MEIDE).
Swine 200 2780 1 5 ]
Horse. 8 208 z 101 n e
Horse 60 8188 13 107 o Tctatefing General storre

500 6600 B 103 @ o e
Elephant 3833 30924 8 123 & 7 g
e o et er en

Brody (1945 s

e, som netop angiver NEIME.

Neeringsstof-deklaration
for 2 typiske morgenmads-produkter:

Cornflakes

E-veerdier er IKKE
BRUTTO energi,

men "Korrigerede™
ME energiveerdier
(samme faktorer, som
anvendes for hunde og
Katte — se tabel i bilag for
ME energivar K)

Er energi-tallene gode
udtryk for energivzerdier?

Udregning af
korrigerede ME veerdier” (human fade):
8x16,7+81x167+1x37,7=1524k] 14X 167 +59x 16,7 +6,7 X 37.7 = 1472 k)

. . S
Energi omsztning i

OPGAVER - FORSLAG TIL BESVARELSE:

4 forgering (drowyogere) reduceres.
erelt
som gar il
ek, laktation,
Samiet

5. Tomisk £ = HE = HE + HiE + HE + H.E:
HEuy = H,E + HE + HE_Denne vardi forhokdsvs konstant.
(se Figur 10.1 samt tabel 103 biag ( Pond))

pid af energ

0 for b
PANETTO energ, tage
indiirng | organismen
5 7= 218 k0.
et foderinciag

omeining (aget tyroxin nveat) Som omsaeter det store napringssiolopla (se Tabel 104 Pond, biag). Den
nedre s
ke foder

fodre (Figur 14.1 McDonald, biag)




